
:jfWofo ;fdu|L
d]/f] ul0ft

sIff #

  ljBfyL{sf] gfd M ===============================================================

  /f]n gDa/ M ==================

  ljBfnosf] gfd M ==============================================================

g]kfn ;/sf/

lzIff, lj1fg tyf k|ljlw dGqfno

kf7\oj|md ljsf; s]Gb|

;fgf]l7dL, eStk'/





xfd|f] egfO
 
kf7\oj|md lzIf0f l;sfO k|lj|mofsf] d'Vo ;fdu|L eP klg o;sf p2]Zo k"lt{sf nflu ljleGg 
;xof]uL ;fdu|L cfjZos x'G5g\ . cfwf/e"t txsf k|f/lDes sIffdf ljBfyL{n] 3/fo;L 
jftfj/0fdf l;Sg ?rfpg] x''Fbf 3/fo;L jftfj/0fnfO{ l;sfOsf] cfwf/ agfpg'k5{ . cfwf/e"t txsf 
afnaflnsfsf] l;sfOdf kf7\o;fdu|Lsf cltl/St lzIfs / cleefjssf] klg dxìjk"0f{ e""ldsf x'G5 . o; 
txsf afnaflnsfdf ;fIf/tf, ul0ftLo 1fg tyf l;k / hLjgf]kof]uL l;k ljsf; ug{ l;sfO cEof;sf] 
;do j[l4 ug'{k5{ . o;sf nflu afnaflnsfnfO{ sIffsf]7f aflx/ / 3/df klg u/]/ l;Sg] kof{Kt ;do 
pknAw u/fpg'k5{ . kf7\ok':tsdf cfwfl/t eO{ sIffsf]7fsf] l;sfOdf ;xhLs/0f ug]{ / sIffsf]7f aflx/
sf] l;sfO cj;/nfO{ ;anLs/0f ug]{ p2]Zon] of] ;fdu|L tof/ kfl/Psf] xf] . 

cfwf/e"t lzIff sIff !–# sf] kf7\oj|mdn] lgwf{/0f u/]sf ljifoj:t'sf cfwf/df kf7\ok':ts / lzIfs     
lgb]{lzsfdf ;dfj]z ul/Psf ;xhLs/0f of]hgf, l;sfO lj|mofsnfksf cfwf/, lzIf0f ljlw tyf lj|mofsnfk 
/ l;sfO  pknlAw d"Nofª\sgsf cfwf/nfO{ k|fydlstfdf /fvL ljBfyL{sf] :t/ / l;sfO Ifdtf cg's"n 
ul0ft  ljifosf :jfWofo ;fdu|L ljsf; ul/Psf] 5 . oL ;fdu|Lsf] k|of]udf lzIfs tyf cleefjsn]  
cfjZostfg';f/ k""0f{ ;xof]u, cf+lzs ;xof]u, ljBfyL{ ;xof]ufTds l;sfO / ljBfyL{sf] :jod\ k|of; 
/0fgLlt ckgfpg'kg]{ x'G5 .

o; :jfWoo ;fdu|Lsf] ljsf; hfkfg cGt/f{li6«o ;xof]u lgof]u -hfOsf_ sf] k|fljlws ;xof]udf         
;~rflnt ul0ft lzIff ;'wf/ kl/of]hgfcGtu{t ePsf] xf] . o; :jfWofo ;fdu|LnfO{ kl/of]hgf nfu'' ePsf 
dxf]Q/Lsf] lkk/f ufpFkflnsf, eStk'/sf] rfFu'gf/fo0f gu/kflnsf, tgx'Fsf] aGbLk'/ ufpFkflnsf / h'Dnfsf]          
tftf]kfgL ufpFkflnsfleqsf ;fd'bflos ljBfnodf k/LIf0f u/L k|fKt ;''emfj k[i7kf]if0f;d]tsf cfwf/df yk      
kl/dfh{g u/L PsLs[t ¿kdf ljsf; ul/Psf] xf] . o; ;fdu|LnfO{ o; ¿kdf Nofpg ;xof]u k''¥ofpg] 
;Dk"0f{ dxfg''efjx¿k|lt kf7\oj|md ljsf; s]Gb| xflb{s s[t1tf JoSt u5{ .

o; :jfWofo ;fdu|LnfO{ ;s];Dd sIffsf]7f / 3/fo;L jftfj/0fdf k|of]u x'g] u/L ;/nLs/0f ug]{ k|of; 
ul/Psf] 5 tfklg o;df cem} ;'wf/sf 7fpF /x]sf x'g ;S5g\ . o;nfO{ yk  kl/dfh{g u/L Jofjxfl/s, 
k|of]ud'vL / k|efjsf/L agfpg o;sf k|of]ustf{nufot ;a}af6 lg/Gt/ ;''emfjsf] ck]Iff ul/Psf] 5 .

lj= ;+= @)*)	 kf7\oj|md ljsf; s]Gb|





ljifo;"rL

j|m=;= kf7 ljifoIf]q k[i7;ª\Vof

!= ;do ! d]/f] b}lgs hLjg !

@= kfFr cª\s;Ddsf ;ª\Vof ;ª\Vofsf] 1fg &

#= ;ª\Vofx¿sf] t'ngf ;ª\Vofsf] 1fg !&

$= ;ª\Vofsf] 9fFrf ;ª\Vofsf] 1fg @)

%= ;ª\Vofx¿sf] a9\bf] / 36\bf] j|md xfd|f] ;d'bfo @#

& leGg xfd|f] ;d'bfo @^

*= nDafO ! xfd|f] ;d'bfo #!

(= /]vfx¿ d]/f] l;h{gf $)

!)=  sf]0fx¿ d]/f] l;h{gf $%

!!=  HofldtLo cfsf/x¿ d]/f] l;h{gf %)

!@= hf]8   ul0ftsf cfwf/e"t lj|mof %$

!#= 36fp	 ul0ftsf cfwf/e"t lj|mof ^#

!$= u'0fg ul0ftsf cfwf/e"t lj|mof &$

!%= efu ul0ftsf cfwf/e"t lj|mof (@

!^= ;do @ d]/f]] b}lgs hLjg !)(

!&= d'b|f	 ;~rf/ k|ljlw / ahf/ !!%

!*= Ifdtf ;~rf/ k|ljlw / ahf/ !@#

!(= nDafO @ ;~rf/ k|ljlw / ahf/ !@(

@)= tf}n ;~rf/ k|ljlw / ahf/ !#!

@!= lrqu|fkm ;~rf/ k|ljlw / ahf/ !#$

@@=  If]qkmn gfk !#*





cleefjsnfO{ cg'/f]w
sIff tLgdf cWoog/t ljBfyL{sf cleefjs -a'afcfdf, xh'/a'af÷xh'/cfdf, bfO÷lbbL, 
7'nf]a'af÷7'nLcfdf jf cGo ;b:o, gft]bf/ tyf ;+/Ifs;d]t_ sf nflu of] :jfWofo ;fdu|L  
k|of]u ;DaGwdf lgjf{x ug'{kg]{ e"ldsf tyf lhDd]jf/L lgDgcg';f/ /x]sf 5g\ M 

	•�	 oxfFx¿ cfˆgf] b}lgs sfo{ tyf k];fsf sf/0f Jo:t x'g'x'G5 . cfˆgf 
afnaflnsfsf] l;sfOsf nflu sDtLdf Pp6f js{l;6df ePsf cEof; k"/f u/fpg 
k|To]s lbg #) ldg]6 ;do lbg'xf];\ .

	•�	 cfˆgf afnaflnsfsf] l;sfOsf nflu oxfFx¿ 3/df lzIfssf ¿kdf ;xof]u ub}{ 
x'g'x'G5 . t;y{ cfˆgf afnaflnsf;Fu} a;]/ o; js{l;6df lbOPsf cEof;sf k|Zg 
tyf lgb]{zgx¿ afnaflnsfn] klg ;'Gg] u/L k9\g'xf];\ . o;f] ubf{ afnaflnsfnfO{ k|:6 
gePsf lgb]{zg tyf k|Zgx¿ a'em\g ;lhnf] x'G5 .

	•�	 afnaflnsfnfO{ Jofjxfl/s ¿kdf ul0ft l;sfpgsf nflu cfjZos ;fdu|Lx¿ 3/df 
g} k|z:t kfOG5 . ul0ftnfO{ ;/n tyf dgf]/~hgfTds tl/sfn] a'emfpg 3/df pknAw 
o:tf ;fdu|Lx¿sf] k|of]u ug'{xf];\ / cfˆgf afnaflnsf;Fu /dfpg'xf];\ .

	•�	 l;sfOk|ltsf] tTk/tfsf nflu cfˆgf afnaflnsfnfO{ k|z:t k|f]T;fxg ug'{xf];\ . ;xL 
pQ/ lbPdf jf lbg] k|of; u/]df klg ;b}j k|f]T;fxg ug'{xf];\ .

	•�	 k|To]s afnaflnsfsf] :jefj, l;Sg] tl/sf tyf Ifdtf km/s x'g] x'Fbf ;xL pQ/  
atfpg jf n]Vg ;do nfUg ;S5 . t;y{ l9nf] l;Sg] afnaflnsfnfO{ xtf]T;fxg gu/L  
pQ/sf] k|tLIff ug'{xf];\ . q'l6 u/]sf] cj:yfdf klg k'gM ;f]rljrf/ ug{ tyf ;xL pQ/ 
kQf nufpg ;xof]u ug'{xf];\ .

	•�	 cfˆgf afnaflnsfn] k|To]s k[i7df ePsf cEof; k"/f ul/;s]kl5 To;nfO{ 
/fd|/L cjnf]sg u/L cleefjssf] b:tvt ug]{ :yfgdf x:tfIf/ ug'{x'g;d]t 
cg'/f]w 5 . 





lzIfsnfO{ cg'/f]w
of] :jfWofo ;fdu|L k|of]usf ;Gbe{df tLg sIffdf ul0ft lzIf0f ug'{x'g] lzIfsx¿sf] lhDd]jf/L 
tyf lgjf{x ug'{kg]{ e"ldsf lgDgfg';f/ x'g] 5g\ M

	•�	 k|wfgfWofks;Fusf] ;dGjodf tkfO{‘sf] ljBfnosf] tLg sIffdf cWoog/t ljBfyL{nfO{ 
o; :jfWofo ;fdu|L ljt/0f ug'{xf];\ . ;a} ljBfyL{n] k|fKt u/] gu/]sf] olsg ug'{xf];\ . 

	•�	 cfˆgf] ljBfnosf] tLg sIffdf cWoog/t ljBfyL{sf cleefjsnfO{ o; ;fdu|L k|of]u 
ug]{ ;DaGwdf cled'vLs/0f ug'{xf];\ .

	•�	 cleefjsnfO{ cfˆgf afnaflnsfsf] l;sfOdf ;Sbf] ;xof]usf nflu k|f]T;fxg 
ug'{xf];\ . sDtLdf Pp6f js{l;6sf] cEof;df ;xof]u ug{ k|To]s lbg sDtLdf #) 
ldg]6 ;do pknAw u/fpg cg'/f]w ug'{xf];\ .

	•�	 lgoldt ¿kdf cleefjs;Fu ljBfyL{sf] l;sfOsf] cj:yfaf/] hfgsf/L k|fKt ug{ 
;Dks{df /xg'xf];\ . ljBfyL{n] k"/f u/]sf] js{l;6sf] d"Nofª\sg u/L k'gM cfˆgf]  
;'emfj;lxt cleefjsnfO{ lkmtf{ ug'{xf];\ . ;fy} ljBfyL{nfO{ 3/df g} lgoldt ¿kdf 
cWoog u/L :jfWofo ;fdu|Ldf ePsf cEof; k"/f ug{ k|f]T;fxg ug'{xf];\ . 

	•�	 :jfWofo ;fdu|Ldf ePsf k|To]s PsfOsf] js{l;6 ljBfyL{n] k"/f ul/;s]kl5 
tkfO{‘nfO{ pknAw u/fOPsf] k[i7kf]if0f kmf/fd (Feedback Sheet) eg'{xf];\ .

	•�	 pSt k[i7kf]if0f kmf/fdnfO{ k|wfgfWofkssf] hfgsf/L tyf ;'emfjsf nflu k]; ug'{xf];\ . 
k|wfgfWofks, cleefjs / tkfO{‘sf] cfˆgf] cjnf]sg;d]tsf cfwf/df cfufdL lbgdf 
ljBfyL{sf] l;sfOdf ;'wf/sf nflu k|of]u ug'{xf];\ . 





1cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 1

ljifoIf]�q M d]�/�f]� b}�lgs hLjg

	 ;do !	 ! 
 kf7\o tyf sfo{k':�tssf]� k[i7 !–@ ;Fu ;DalGwt

slt ah]�sf]� 5, n]�Vg'xf]�;\ M

 	

slt ah]�sf]� 5, n]�Vg'xf]�;\ M

 	

!=	   @=

!=	  @=	     #=

4 ah]�sf]� 
5 .

3 ah]�/� 42 
ldg]�6 uof]� .

6 ah]�/� 30 
ldg]�6 uof]� .

	 4	 :�	 00

	 3	 :�	 42

		  :�	

		  :�	

	 6	 :�	 30

		  :�	

		  :�	

		  :�	

pbfx/0f  cEof;

pbfx/0f  cEof;



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !$&–!$* ;Fu ;DalGwt

2 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':�tssf]� k[i7 !–@ ;Fu ;DalGwt

		  :�	

		  :�	

		  :�	

		  :�	

		  :�	

		  :�	

		  :�	

		  :�	

		  :�	

		  :�	

		  :�	

		  :�	

cEof;  slt ah]�sf]� 5, n]�Vg'xf]�;\ M

!=	   @=	    #=	      $=

%=	    ^=	     &=	      *=

 (=	        !)=	        !!=	        !@=



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !$&–!$* ;Fu ;DalGwt

3cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 3

kf7\o tyf sfo{k':�tssf]� k[i7 #–^ ;Fu ;DalGwt

#=	   $=	    %=

slt ah]�sf]� 5, n]�Vg'xf]�;\ M 	

slt ah]�sf]� 5, n]�Vg'xf]�;\ M

	 5	 :�	 00	 :�	15

	11	 :�	 15	 :�	33

		  :�		  :�	

		  :�		  :�	

		  :�		  :�	

		  :�		  :�	

		  :�		  :�	

		  :�		  :�	 		  :�		  :�	

!=	  @=

!=	  @=

pbfx/0f  cEof;

pbfx/0f  cEof;



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 #–^ ;Fu ;DalGwt

4 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

slt ah]�sf]� 5, n]�Vg'xf]�;\ M
 	

	 4	 ah]�/�

	59	 ldg]�6

	14	 ;]�s]�G8

		  ah]�/�

		  ldg]�6

		  ;]�s]�G8

		  ah]�/�

		  ldg]�6

		  ;]�s]�G8

		  ah]�/�

		  ldg]�6

		  ;]�s]�G8

		  ah]�/�

		  ldg]�6

		  ;]�s]�G8

		  ah]�/�

		  ldg]�6

		  ;]�s]�G8

	 4	  :�	59	 :�	14 		  :�		  :�	

		  :�		  :�	

		  :�		  :�	

		  :�		  :�	 		  :�		  :�	

!=	 @=

#=	    $=	     %=

pbfx/0f  cEof;



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 #–^ ;Fu ;DalGwt

5cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 5

pbfx/0f   Pp6}� ;do b]�vfpg]� 38Lx¿nfO{ hf]�8f ldnfpg'xf]�;\ M

cEof;  Pp6}� ;do b]�vfpg]� 38Lx¿nfO{ hf]�8f ldnfpg'xf]�;\ M

09:�18:�04

03:�56:�23

02:�01:�48

09:�04:�37

11:�38:�12

04:�04:�04

07:�59:�01

10:�36:�51



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 #–^ ;Fu ;DalGwt

6 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

lbOPsf]� ;do hgfpg]� u/�L 38Ldf 3G6f, ldg]�6 /� ;]�s]�G8 ;'O{ agfpg'xf]�;\ .
 

	 8	 :�	 54	 :�	17 	 5	 :�	 32	 :�	06

	 1	 :�	 51	 :�	43

	12	:�	 48	 :�	35

	12	:�	 13	 :�	20

	 6	 :�	 09	 :�	26

	 4	  :�	 45	 :�	15

	 2	 :�	 21	 :�	56

	 3	 :�	 38	 :�	06

 !=	  @=

#=	    $=	     %=

^=	    &=	     *=

pbfx/0f  cEof;



7cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 7

pbfx/0f   Ans ug]�/� ;ª\Vofª\sdf n]�Vg'xf]�;\ M
-slt cf]�6f ;o, bz /� Ps 5g\ <_

cEof;  Ans ug]�/� ;ª\Vofª\sdf n]�Vg'xf]�;\ M

bz Ps

& #

bz Ps

;o bz Ps

! @ ^

;o bz Ps

;o bz Ps

;o bz Ps

;o bz Ps

;o bz Ps

&# !@^

ljifoIf]�q M ;ª\Vofsf] 1fg

	 kfFr cª\s;Ddsf ;ª\Vof	 @ 
 kf7\o tyf sfo{k':�tssf]� k[i7 (–!) ;Fu ;DalGwt

!=			                  @=

#=			                 $=

%=			                 ^=



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !! ;Fu ;DalGwt

8 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

cEof;  cIf/�df lbOPsf ;ª\VofnfO{ ;ª\Vofsdf n]�Vg'xf]�;\ M

cEof;  lbOPsf ;ª\Vofsx¿nfO{ cIf/�df n]�Vg'xf]�;\ M

Ps ;o k}‘lt;  !#%

b'O{ ;o klRr;

b'O{ ;o afx| 

tLg ;o kfFr

rf/� ;o 5oxQ/�

cf7 ;o Ps

5 ;o krf;

@#* b'O{ ;o c7\lt;

!$^

^)%

*&@

(&#

$(!

&@)



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !# ;Fu ;DalGwt

9cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 9

cEof;  lbOPsf b]�jgfu/�L ;ª\Vofª\sx¿nfO{ lxGb' c/�]�las ;ª\Vofª\sg 
k4ltcg';f/� ;ª\Vofª\s /� cIf/�df n]�Vg'xf]�;\ M

b]�jgfu/�L ;ª\Vofª\sdf
lxGb' c/�]�ljs

;ª\Vofª\s cIf/�df

!@* 128  One hundred twenty eight

#)$

* #(

(#!

&!)

^##

#^^

%(@

()&

*!%

!*#

%!^

*&!

$(!



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !$–!( ;Fu ;DalGwt

10 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

 pbfx/0f   Ansx¿ u0fgf u/�L ;ª\Vofª\s /� cIf/�df n]�Vg'xf]�;\ M

xhf/� ;o bz Ps

# $ % $
#$%$ tLg xhf/� rf/� ;o rjGg

cEof;  u0fgf u/�L ;ª\Vofª\s /� cIf/�df n]�Vg'xf]�;\ M

xhf/� ;o bz Ps

;ª\Vofª\sdf ================ cIf/�df ==================================================

xhf/� ;o bz Ps

;ª\Vofª\sdf ================ cIf/�df ==================================================

!)))

!)))

!)))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!)) !))

!))

!)) !))

!))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!))) !)))

!)))

!))) !)))

!)

!)

!)

!) !)

!

!)

!)

!)

!) !)

!

!

!

!)

!)

!)

!

!

!

!

!)

!

!

!

!
!

!

!

!

!)



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !$–!( ;Fu ;DalGwt

11cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 11

cEof;  u0fgf u/�L ;ª\Vofª\s /� cIf/�df n]�Vg'xf]�;\ M
!=

@=

#=

$=

xhf/� ;o bz Ps

;ª\Vofª\sdf ================ cIf/�df =================================================

xhf/� ;o bz Ps

;ª\Vofª\sdf ================ cIf/�df =================================================

xhf/� ;o bz Ps

;ª\Vofª\sdf ================ cIf/�df =================================================

xhf/� ;o bz Ps

;ª\Vofª\sdf ================ cIf/�df =================================================

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!)

!)

!)

!)

!) !)
!)

!

!

!

!)

!)

!)

!)

!)

!)

!)

!)



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !$–!( ;Fu ;DalGwt

12 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

cEof;  cIf/�df lbOPsf ;ª\VofnfO{ ;ª\Vofª\sdf n]�Vg'xf]�;\ M

b'O{ xhf/� Ps ;o pgfG;f7L

cf7 xhf/� b'O{ ;o bz

tLg xhf/� Ps

gf}� xhf/� 5 ;o ;trfln;

Ps xhf/� Ps ;o P3f/�

;ft xhf/� ;f7L

b'O{ xhf/� b'O{ ;o afO;

cEof;  lbOPsf ;ª\Vofª\snfO{ cIf/�df n]�Vg'xf]�;\ M

&^%@

%))@

*#))

&@&&

@)@)

%(#!

!^(#



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @) ;Fu ;DalGwt

13cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 13

pbfx/0f   u0fgf u/�L ;ª\Vofª\s /� cIf/�df n]�Vg'xf]�;\ M

bz xhf/� xhf/� ;o bz Ps

;ª\Vofª\sdf =============== cIf/�df ======================================================

bz xhf/� xhf/� ;o bz Ps

;ª\Vofª\sdf =============== cIf/�df ======================================================

bz xhf/� xhf/� ;o bz Ps

;ª\Vofª\sdf =============== cIf/�df ======================================================

bz xhf/� xhf/� ;o bz Ps

# ^ $ ! &

cEof;  ;ª\Vofª\sdf #^$!& cIf/�df 5lQ; xhf/� rf/� ;o ;q .

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!)) !))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!))

!)))

!)))

!))))

!)))) !))))

!)))

!)))

!)))!))))

!)))) !))))

!)))

!)))

!))) !)))
!))) !)))
!)))
!)))
!)))

!)))!))))

!))))

!))))

!)))) !))))
!)))) !))))
!)))) !))))
!)))) !))))
!))))

!))))

!)))

!

!

!

!

! !

!
!

!

!

!

!

! !

!

! !

!!)

!)

!)

!)

!)
!)
!)
!)
!)

!)

!)

!)



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @!–@^ ;Fu ;DalGwt

14 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

pbfx/0f   l;;fsnd u0fgf u/�L ;ª\Vofsdf n]�Vg'xf]�;\ M

cEof;  tn lbOPsf]� ;ª\VofnfO{ :�yfgdfg tflnsfdf eg'{xf]�;\ M

$^@ = $ ;o, ^ bz /� @ Ps

;osf]� :�yfg bzsf]� :�yfg Pssf]� :�yfg

$ ^ @

!)) !)
!)) !)
!)) !) !) !
!)) !) !) !

bz xhf/ �xhf/� ;o bz Ps

!#*%)

$(*)@

#^!()

(%)@@

&*^!&

$)))&



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @!–@^ ;Fu ;DalGwt

15cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 15

vfnL afs;  df eg'{xf]�;\ M   

# ;o /� % Psn]� #)%  x'G5 .

cEof;  

!= $ xhf/�, ^ ;o, @ bz /� ( Ps n]�  x'G5 .

@= ^ bz xhf/�, % xhf/�, /� * Ps n]�  x'G5 .

#=  df % xhf/�, $ ;o /� ! Ps x'G5 . 

$= % bz xhf/�, @ xhf/�, ( ;o, ! bz /� * Ps n]�  x'G5 .

%=  df $ xhf/�, & ;o, ( bz /� # Ps x'G5 . 

^=  df # bz xhf/�, ( xhf/�, @ ;o, /� @ Ps x'G5 . 

&= @ bz xhf/� /� * Ps n]�  x'G5 .

pbfx/0f  



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @!–@^ ;Fu ;DalGwt

16 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

pbfx/0f   olb tkfO{;Fu !% cf]�6f bz ePdf slt x'G5 <

!)

!)
!)

!)

!) !)

!)

!) !)

!)

!) !)

!)

!) !)

!)

!) !)

!)

!) !)

!)
!)

!)

!) !)

!)
!)

!)

!)

!=  *% cf]�6f bz ldn]�/� slt aG5 <

@=  $( cf]�6f ;o ldn]�/� slt aG5 <

#=  #%) af6 slt cf]�6f !) sf ;d"x agfpg ;lsG5 <

$=  ^@)) af6 slt cf]�6f !)) sf ;d"x agfpg ;lsG5 <

%=  (( nfO{ !)) agfpg slt yKg'k5{ <

^=  !)))) agfpg *))) df slt yKg'k5{ <

&=  ((( eGbf ! n]� a9L x'g]� ;ª\Vof s'g xf]� <

!% bz

!) bz

% bz

!))

%)

!%)

cEof;



17cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 17

pbfx/0f   lbOPsf ;ª\Voflar t'ngf ug'{xf];\ M 
		  $@#(		   $@%)

;ª\Voflar t'ngf ubf{ ;ª\Vofsf cª\slar Ps Ps u/�L t'ngf  
 ug'{k5{ . ;a}�eGbf klxnf xhf/�sf]� :�yfgdf, To;kl5 ;osf]� :�yfgdf,  
 j|mdz bz /� Pssf]� :�yfgsf cª\slar Ps Ps u/�L t'ngf u/�f}�F . 

ca, bzsf]� :�yfgdf t'ngf ug'{k5{ . #, % eGbf ;fgf]� 5 .

		  $@#(			  $@%)

b'j}� ;ª\Vofx¿df xhf/�sf]� :�yfgdf $ /� ;osf]� 
:�yfgdf @ ;dfg cª\s 5 . 	
$@#(	   $@%)

$@%) eGbf $@#( ;fgf]� 5 .

$@#( eGbf $@%) 7'nf]� 5 klg 
eGg ;lsG5 .

$@#(

$@#($@%)

$@%)< 

>

!=	 !))		  ((

@=	 $^(		  $(^

#=	 !%))		  !$((

$=	 ()))		  !))))

%=	 !(((		  @)))

^=	 !((		  @))	

&=	 &&&		  ^^^

*=	 %$#(		  %$#*

(=	 *@&(		  *@&@

!)=	#@%%		  #@%)

cEof;  lbOPsf ;ª\Voflar t'ngf ug'{xf]�;\ /� uf]�nf]� 3]�/�fdf  =  cyjf <  jf >   
lrx\g n]�Vg'xf]�;\ M

ljifoIf]�q M ;ª\Vofsf] 1fg

	 ;ª\Vofx¿sf] t'ngf	 # 
 kf7\o tyf sfo{k':�tssf]� k[i7 @&–@( ;Fu ;DalGwt



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 #)–#! ;Fu ;DalGwt

18 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

pbfx/0f   lbOPsf]� ;ª\Vof /�]�vf x]�/�L uf]�nf]� 3]�/�fdf  =  cyjf  <  jf >   lrx\g 
n]�Vg'xf]�;\ M

cEof;  lbOPsf]� ;ª\Vof /�]�vfx¿ x]�/�L uf]�nf]� 3]�/�fdf  =  cyjf  <  jf >   lrx\g 
n]�Vg'xf]�;\ M

#)@!	 #)@@	 #)@#	 #)@$	 #)@%	 #)@^	 #)@&	 #)@*	 #)@(	 #)#)	 #)#!

*)Z^)	*)&)	 *)*)	 *)()	 *!))	 *!!)	 *!@)	 *!#)	 *!$)	 *!%)	 *!^)

!))!	 !))@	 !))#	 !))$	 !))%	 !))^	 !))&	 !))*	 !))(	 !)!)	 !)!!

^#*%	 ^#*^	 ^#*&	 ^#**	 ^#*(	 ^#()	 ^#(!	 ^#(@	 ^#(#	 ^#($	 ^#(%

&#*%	 &#*^	 &#*&	 &#**	 &#*(	 &#()	 &#(!	 &#(@	 &#(#	 &#($	 &#(%

	 #)@#	 /�	 #)#)

*!!) /� *)()

!))% /� !)!)

^#(! /� ^#*%

&#*^ /� &#(%

	 #)@#		  #)#)

	 *!!)		  *)()

	 !))%		  !)!)

	 ^#(!		  ^#*%

	 &#*^		  &#(%

< 



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 #)–#! ;Fu ;DalGwt

19cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 19

cEof;  

g]�kfnsf k|b]�zx¿sf]� If]�qkmn tn tflnsfdf lbOPsf]� 5 . cWoog ug'{xf]�;\ M

tnsf vfnL afs;df k|b]�zx¿sf]� If]�qkmn n]�Vg'xf]�;\ /� uf]�nf]� 3]�/�fdf = cyjf  
<  jf > lrx\g n]�Vg'xf]�;\ M

k|b]�z g+= !	 dw]�z k|b]�z

  

jfudtL k|b]�z	 u08sL k|b]�z

  

n'lDagL k|b]�z	 s0ff{nL k|b]�z

  

;'b"/�klZrd k|b]�z	 k|b]�z g+= !

  

k|b]�z g+= !
@%,()% ju{ 

ls=ld=

dw]�z  
k|b]�z

(,^^! ju{ 
ls=ld=

jfudtL 
k|b]�z

@),#)) ju{ 
ls=ld=

u08sL 
k|b]�z

@!,%)$ ju{ 
ls=ld=

n'lDagL 
k|b]�z

@@,@** ju{ 
ls=ld=

s0ff{nL 
k|b]�z

@&,(*$ ju{ 
ls=ld=

;'b"/� 
klZrd 
k|b]�z

!(,(!% ju{ 
ls=ld=



20 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff #

pbfx/0f   x]dn]� kfFr jif{klxn]� cfˆgf] a}�ª\s vftfdf ? !))) hDdf u/�]�sf lyP . 
k|To]�s jif{sf]� cGtdf pgsf]� vftfdf ePsf]� /�sd tn tflnsfdf lbOPsf]� 5 M 

cEof;  tn lbOPsf ;ª\Vofx¿sf]� 9fFrf kQf nufpg'xf]�;\ M

!=	 !)) !!) !@) !#) !$) !%)

@=	 #)) #%) $)) $%) %)) %%)

#=	 @!) @!# @!^ @!( @@@ @@%

jif{ ;'? klxnf]� jif{ bf]�;|f]� jif{ t]�;|f]� jif{ rf}�yf]� jif{ kfFrf}� jif{

/�sd !))) !!)) !@)) !#)) !$)) !%))

jif{ ;'? klxnf]� jif{ bf]�;|f]� jif{ t]�;|f]� jif{ rf}�yf]� jif{ kfFrf}� jif{

/�sd !))) !!)) !@)) !#)) !$)) !%))

k|To]�s jif{ slt ?lkofF a9]�sf]� /�x]�5 <

k|To]�s jif{ vftfdf ePsf]� /�sddf ? !)) sf b/�n]� a9\b}� uPsf]� 
/�x]�5 . xfdLn]� ;ª\Vofx¿sf]� 9fFrf kQf nufof}‘ .

k|To]�s jif{sf]� /�sdsf]� km/�s slt /�x]�5 x]�/�f}‘ .

	 +!))	 +!))	 +!))	 +!))	 +!))

  $   ;ª\Vofsf] 9fFrf
 kf7\o tyf sfo{k':�tssf]� k[i7 #@–## ;Fu ;DalGwt

ljifoIf]�q M ;ª\Vofsf] 1fg



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 #$–#% ;Fu ;DalGwt

21cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 21

pbfx/0f   tn lbOPsf ;ª\Vofx¿sf]� 9fFrf kQf nufpg'xf]�;\ /� tflnsf 
k"/�f ug'{xf]�;\ M

cEof;  ;ª\Vofx¿sf]� 9fFrf kQf nufpg'xf]�;\ M

!=	 @ & !@ !&

@=	 !! !* @% #@

#=	 #^ $@ $* %$

$=	 !!! !!% !!( !@#

%= 	 @#% @$) @$% @%)

^=	 !!)# !#)# !%)# !&)#

klxnf]� ;ª\VofeGbf bf]�;|f]� ;ª\Vof sltn]� a9L 5 <

ca tflnsf e/�f}‘ .

% * !! !$

% * !! !$

% * !! !$ !& @) @# @^ @(

# n]� ;ª\Vofx¿ a9\b}� uPsf]� 5 . 
To;}�n]� kfFrf}� ;Vof !$+#=!& x'G5 .

+# +# +#



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 #^ ;Fu ;DalGwt

22 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

cEof;  
!= & sf]� km/�sdf cfpg]� ;ª\VofnfO{ uf]�nf]� 3]�/�f nufpg'xf]�;\ M

! @ # $ % ^ & * ( !) !! !@

!# !$ !% !^ !& !* !( @) @! @@ @# @$

@% @^ @& @* @( #) #! #@ ## #$ #% #^

#& #* #( $) $! $@ $# $$ $% $^ $& $*

$( %) %! %@ %# %$ %% %^ %& %* %( ^)

@= ( sf]� km/�sdf cfpg]� ;ª\VofnfO{ uf]�nf]� 3]�/�f nufpg'xf]�;\ M

! @ # $ % ^ & * ( !) !! !@

!# !$ !% !^ !& !* !( @) @! @@ @# @$

@% @^ @& @* @( #) #! #@ ## #$ #% #^

#& #* #( $) $! $@ $# $$ $% $^ $& $*

$( %) %! %@ %# %$ %% %^ %& %* %( ^)

#= tnsf cfs[ltnfO{ n6\7Lsf]� ;xfotfn]� agfOPsf]� 5 . n6\7Lx¿sf]� 
;ª\Vof u0fgf ug'{xf]�;\ /� slt n6\7Lsf]� cfjZostf k5{ 9fFrf k"/�f ug'{xf]�;\ M

# % & (



23cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 23

k'g/jnf]sg   ;ª\Vofx¿sf]� t'ngfnfO{ k'g/�jnf]�sg u/�f}‘ M 
tn lbOPsf ;ª\Vofx¿ t'ngf u/�f}‘ . ;ª\VofnfO{ ;fgf]�b]�lv 7'nf]� -a9\bf]� j|md_ 
/� 7'nf]�b]�lv ;fgf]� -36\bf]� j|md_ df <  jf > lrx\gsf]� k|of]�u u/�L n]�Vg'xf]�;\ M

j|m=;= !(( /� @)) !(( < @)) @)) > !((

!= %#) /� %@(

@= !!!! /� !!)(

#= @%*^ /� @%*%

$= *(() /� ****

%= (((( /� !))))

^= &!)( /� &)((

pbfx/0f   ;ª\VofnfO{ a9\bf]� j|mddf n]�Vg'xf]�;\ M

@@), @&#, @!) /� @&*

klxnf]� M ;osf]� :�yfgdf t'ngf ubf{	 ;a}� ;Vofx¿df Pp6}� cª\s 5 . 

bf]�;|f]� M bzsf]� :�yfgdf t'ngf ubf{ 	 ! < @ < &

ca, @&# /� @&* df t'ngf u/�f}‘ .
t]�;|f]� M Pssf]� :�yfgdf t'ngf ubf{ 	 # < *	         

pQ/� M @!) <  @@) <  @&# <  @&*

ljifoIf]�q M xfd|f] ;d'bfo

	 ;ª\Vofsf] a9\bf] / 36\bf] j|md	 % 
 kf7\o tyf sfo{k':�tssf]� k[i7 #( ;Fu ;DalGwt



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 #(–$) ;Fu ;DalGwt

24 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

cEof;  tn lbOPsf ;ª\Vofx¿ t'ngf u/�L a9\bf]� /� 36\bf]� j|mddf n]�Vg'xf]�;\ M

cEof;  tn lbOPsf cª\sx¿ k|of]�u u/�L rf/� cª\ssf s'g}� tLgcf]�6f 
;ª\Vofx¿ agfO{ ltgLx¿nfO{ a9\bf]� /� 36\bf]� j|mddf n]�Vg'xf]�;\ M

!= #((, $)(, $*) /� #&(
a9\bf]� j|md

36\bf]� j|md

@= &)(, ^((, &#% /� *)@
a9\bf]� j|md

36\bf]� j|md

#= ^!!, ^*(, ^() /� ^)(
36\bf]� j|md

a9\bf]� j|md

$= !))(, *)(, *** /� !)((
a9\bf]� j|md

36\bf]� j|md

^, #, (, !
a9\bf]� j|md

36\bf]� j|md

@, &, %, )
a9\bf]� j|md

36\bf]� j|md

(, $, *, #
36\bf]� j|md

a9\bf]� j|md

(, ), @, %
a9\bf]� j|md

36\bf]� j|md



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 $! ;Fu ;DalGwt

25cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 25

cEof;  lbOPsf ;ª\VofnfO{ ;ª\Vof /�]�vfdf /�fv]�/� a9\bf]� /� 36\bf]� j|mddf 
n]�Vg'xf]�;\ M

!=	 $!)),  @*)),  ^)))

a9\bf]� j|md

a9\bf]� j|md

a9\bf]� j|md

36\bf]� j|md

36\bf]� j|md

36\bf]� j|md

@*))

#))) $))) %))) ^))) &)))

$!)) ^)))

**))!!@@,,          **))$$%%,,          &&((((((

a9\bf] j|md

36\bf] j|md

kf7\o tyf sfo{k':tssf k]h $! ;Fu ;DalGwt

ccEEooff;; lbOPsf ;ª\VofnfO{ ;ª\Vof /]vfdf /fv]/ a9\bf] / 36\bf] j|mddf n]Vg'xf];\ M 

sIff #, ul0ft, :jfWofo ;fdu|L

$$!!)))),,          @@**)))),,      ^̂))))))

a9\bf] j|md

36\bf] j|md

@*)) $!)) ^)))

#)))      $)))      %)))      ^)))       &)))

$()) %)))       %!))      %@))       %#))

( !)

( @ )

&(()       *)))      *)!)      *)@)       *)#)      *)$)

( # )

%%@@!!)),,          $$(((()),,          %%))))))

a9\bf] j|md

36\bf] j|md

@=	 %@!), 	$((),  	%)))

**))!!@@,,          **))$$%%,,          &&((((((

a9\bf] j|md

36\bf] j|md

kf7\o tyf sfo{k':tssf k]h $! ;Fu ;DalGwt

ccEEooff;; lbOPsf ;ª\VofnfO{ ;ª\Vof /]vfdf /fv]/ a9\bf] / 36\bf] j|mddf n]Vg'xf];\ M 

sIff #, ul0ft, :jfWofo ;fdu|L

$$!!)))),,          @@**)))),,      ^̂))))))

a9\bf] j|md

36\bf] j|md

@*)) $!)) ^)))

#)))      $)))      %)))      ^)))       &)))

$()) %)))       %!))      %@))       %#))

( !)

( @ )

&(()       *)))      *)!)      *)@)       *)#)      *)$)

( # )

%%@@!!)),,          $$(((()),,          %%))))))

a9\bf] j|md

36\bf] j|md

$()) %))) %!)) %@)) %#))

&(() *))) *)!) *)@) *)#) *)$)

**))!!@@,,          **))$$%%,,          &&((((((

a9\bf] j|md

36\bf] j|md

kf7\o tyf sfo{k':tssf k]h $! ;Fu ;DalGwt

ccEEooff;; lbOPsf ;ª\VofnfO{ ;ª\Vof /]vfdf /fv]/ a9\bf] / 36\bf] j|mddf n]Vg'xf];\ M 

sIff #, ul0ft, :jfWofo ;fdu|L

$$!!)))),,          @@**)))),,      ^̂))))))

a9\bf] j|md

36\bf] j|md

@*)) $!)) ^)))

#)))      $)))      %)))      ^)))       &)))

$()) %)))       %!))      %@))       %#))

( !)

( @ )

&(()       *)))      *)!)      *)@)       *)#)      *)$)

( # )

%%@@!!)),,          $$(((()),,          %%))))))

a9\bf] j|md

36\bf] j|md
#=	 *)!@,  	*)$%,  &(((



26 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff #

cEof;

!= tn lbPsf]� ;a}� lrqdf 
!
@

 efudf /�ª nufpg'xf]�;\ M

@= 
!
@

 efudf /�ª nufOPsf]� lrqdf -√_ nufpg'xf]�;\ M

#= /�]�vf tfg]�/� tnsf lrqx¿nfO{ cfwf ug'{xf]�;\ M

$= tn lbOPsf]� leGgcg';f/� lrqdf 5fof kf/�L b]�vfpg'xf]�;\ M

@
@

!
@

!
@

@
@

  &   leGg
 kf7\o tyf sfo{k':�tssf]� k[i7 $%–$^ ;Fu ;DalGwt

ljifoIf]�q M xfd|f] ;d'bfo



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 $( ;Fu ;DalGwt

27cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 27

cEof;  

!= tn lbOPsf ;a}� lrqdf 
!
$

 efudf /�ª nufpg'xf]�;\ M

@= 
!
$

 efudf /�ª nufOPsf]� lrqdf -√_ nufpg'xf]�;\ M

#= 5fof kf/�]�sf]� efunfO{ leGgdf n]�Vg'xf]�;\ M

$= tn lbOPsf]� leGgcg';f/� lrqdf 5fof kf/�L b]�vfpg'xf]�;\ M

!
@

!
$

#
$

$
$



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 $(–%# ;Fu ;DalGwt

28 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

cEof;  5fof kfl/�Psf]� efunfO{ leGgdf n]�vL leGgnfO{ ul0ftLo efiffdf 
n]�Vg'xf]�;\ M

pbfx/0f   

!= 

@= 

#= 

$=

%=

!
#

Ps ltxfO



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 $(–%# ;Fu ;DalGwt

29cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 29

cEof;  != ;Fu}�sf b'O{ lrqdf 5fof kf/�]�sf]� efusf]� t'ngf ug'{xf]�;\ . w]�/�}� 5fof 
kfl/�Psf]� lrqnfO{ uf]�nf]� 3]�/�f nufpg'xf]�;\ .

@= t'ngf ug'{xf]�;\ /� pko'St zAb 5fGg'xf]�;\ M

l	 leGg 
!
@

 /� 
!
$  df t'ngf ubf{, 

!
$  /� 

!
@  -eGbf 7'nf]�÷eGbf ;fgf]� 

÷a/�fa/�_ leGg xf]� .

l	 b'O{cf]�6f 
!
$

 leGg 
!
@  -eGbf 7'nf]�÷eGbf ;fgf]�÷a/�fa/�_ leGg xf]� .

l	 tLgcf]�6f 
!
$

 leGg 
!
@  -eGbf 7'nf]�÷eGbf ;fgf]�÷a/�fa/�_ leGg xf]� .

pbfx/0f   lbOPsf leGgx¿nfO{ t'ngf u/�f}‘ M
!
@

!
@

@
$

#
$

!
@

 /� 
@
$

 b'j}�  

a/�fa/� leGg x'g\ .

#
$

 leGg 
!
@

 eGbf 7"nf]� leGg xf]� .

!
@

!
#

@
#

!
$

!
$

!
@

>

#= tnsf leGgx¿ t'ngf ug'{xf]�;\ /� uf]�nf]� 3]�/�fdf <  cyjf > lrx\g n]�Vg'xf]�;\ M 



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 %$–%% ;Fu ;DalGwt

30 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

cEof;  leGgsf cfwf/�df j:�t'nfO{ 3]�/�f nufpg'xf]�;\ M

!
$

#
$

@
#

@
#

@
$

!
@

!
@

!
#

#
$

Ps rf}�yfO

tLg rf}�yfO

b'O{ ltxfO

b'O{ ltxfO

b'O{ rf}�yfO

cfwf

cfwf

Ps ltxfO

tLg rf}�yfO

!=

@=   #= $=

%=  ^= &=

pbfx/0f  



31cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 31

	 nDafO !	 *   
 kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 %^ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  ?n/sf] k|of]u u/L tnsf] /ª\uLg cfotsf] nDafO gfk]/  
n]Vg'xf];\ M 

    					        &  ;]=ld=   *  ld=ld=

cEof;  ?n/sf] k|of]u u/L tnsf /ª\uLg cfot tyf ju{x¿sf] nDafO 
gfk]/ n]Vg'xf];\ M
!=	 @=

      ;]=ld=    ld=ld=               ;]=ld=    ld=ld=

#=	 $=

      ;]=ld=    ld=ld=               ;]=ld=    ld=ld=

%=

      ;]=ld=    ld=ld=               

ljifoIf]q M xfd|f] ;d'bfo



32 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 %^ ;Fu ;DalGwt

cEof;  ?n/sf] k|of]u u/L tnsf /ª\uLg cfot tyf ju{sf] nDafO gfk]/ 
n]Vg'xf];\ M

 j|m=;=	 cfot tyf ju{	          nDafO

 !=	 		    ;]=ld=    ld=ld=	

 @=			    ;]=ld=    ld=ld=	

 #=			     ;]=ld=    ld=ld=	

 $=			    ;]=ld=    ld=ld=	

 %=			    ;]=ld=    ld=ld=

!=	

%=	

@= $=#=



33cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 33

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 %& ;Fu ;DalGwt

cEof;  vfnL 7fpF eg'{xf];\ M

            ;]lG6ld6/   Ö     ld6/

pbfx/0f  lrqdf ePsf] z}Ifl0fs kf6Lsf] nDafO slt 5, n]Vg'xf];\ M

                                            !   ld=   ^)  ;]=ld=

cEof;  lrqdf ePsf] nf}/fsf] nDafO slt 5, n]Vg'xf];\ M

                                                ld=        ;]=ld=

0 cm	 10	 20	 30	 40	 50	 60	 70	 80	 90	      100 cm

1m 2m

1m 2m



34 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 %& ;Fu ;DalGwt

cEof;  lrqdf lbOPsf tnsf j:t'sf] nDafO slt 5, n]Vg'xf];\ M

!=

                                                ld=        ;]=ld=

@=

                                                ld=        ;]=ld=

#=

                                                ld=        ;]=ld=

1m 2m

1m 2m

1m 2m 3m



35cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 35

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 %* ;Fu ;DalGwt

            ld6/6]ksf]  k|of]u  u/L tkfO{‘sf]  kl/jf/sf]  ;a}eGbf cUnf] 
JolStsf] prfO / vf6sf] nDafO gfk]/ n]Vg'xf];\ M

j|m=;= gfd gfk

!= kl/jf/sf] ;a}eGbf cUnf] JolStsf] prfO ! ld= &@ ;]=ld=

@= vf6sf] nDafO @ ld= 

cEof;  

!=	 ld6/6]ksf] k|of]u u/L tkfO{‘sf] 3/df ePsf j:t'sf] gfk gfk]/  
n]Vg'xf];\ M

j|m=;= j:t'sf] gfd gfk

!= 6]a'nsf] rf}8fO  ld=  ;]=ld=

@= 9f]sfsf] prfO  ld=  ;]=ld=

#= l;/ssf] nDafO  ld=  ;]=ld=

@=	 ld6/ 6]ksf] k|of]u u/L tkfO{‘sf] jl/kl/ ePsf tLg ld6/eGbf nfdf 
j:t'sf] nDafO gfk]/ n]Vg'xf];\ M

j|m=;= gfd gfk

!=  ld=  ;]=ld=

@=  ld=  ;]=ld=

pbfx/0f  



36 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 %( ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  tkfO{‘sf] 3/df ePsf j:t'sf] gfk  cg'dfg ug'{xf];\ .  
ld6/6]ksf] k|of]u u/L tL j:t'sf] nDafO gfk]/ n]Vg'xf];\ M 

j|m=;= gfd cg'dflgt gfk jf:tljs gfk

!= 6]lnlehgsf] nDafO ^* ;]=ld= &% ;]=ld=

@= 9f]sfsf] rf}8fO ! ld= #) ;]=ld= ! ld= !@ ;]=ld=

cEof;  

!=	 tkfO{‘sf] 3/df ePsf j:t'sf] gfk cg'dfg ug'{xf];\ . !% ;]=ld= nfdf] 
?n/sf] k|of]u u/L tL j:t'sf] gfk gfk]/ n]Vg'xf];\ M

j|m=;= gfd cg'dflgt gfk jf:tljs gfk

!= tkfO{‘sf] vf6sf] rf}8fO  ld=  ;]=ld=  ld=  ;]=ld=

@= s';L{sf] prfO  ld=  ;]=ld=  ld=  ;]=ld=

@=	 @ ld6/eGbf nfdf j:t'sf] nDafO cg'dfg ug'{xf];\ . ld6/6]ksf] k|of]u 
 u/L tL j:t'sf] nDafO gfk]/ n]Vg'xf];\\ M

j|m=;= gfd cg'dflgt gfk jf:tljs gfk

!=  ld=  ;]=ld=  ld=  ;]=ld=

@=  ld=  ;]=ld=  ld=  ;]=ld=



37cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 37

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 ^) ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  tkfO{‘sf] 3/df ePsf ljleGg j:t'sf] gfk cg'dfg ug'{xf];\ .  
ld6/6]k jf !% ;]=ld=sf] ?n/ k|of]u u/L tL j:t'sf] gfk gfKg'xf];\ . tL 
j:t'sf] cg'dflgt gfk / jf:tljs gfklarsf] km/s kQf nufpg'xf];\ M

j|m=;= gfd cg'dflgt gfk jf:tljs gfk km/s

!= 6]lnlehsf] nDafO ^* ;]=ld= &% ;]=ld= & ;]=ld=

@=
tkfO{‘sf] sksf] 
prfO

!# ;]=ld= !! ;]=ld= @ ;]=ld=

cEof;  tkfO{‘sf] 3/df ePsf ljleGg j:t'sf] gfk cg'dfg ug'{xf];\ .  
ld6/6]k jf !% ;]=ld=sf] ?n/ k|of]u u/L tL j:t'sf] gfk gfKg'xf];\ . tL 
j:t'sf] cg'dflgt gfk / jf:tljs gfklarsf] km/s kQf nufpg'xf];\ M

j|m=;= gfd cg'dflgt gfk jf:tljs gfk km/s

!= l;;fsnd ================== ================== ===============

@= ul0ft lstfasf] 
nDafO ================== ================== ===============

#= ul0ft lstfasf]
rf}8fO ================== ================== ===============

$= emf]nfsf] rf}8fO ================== ================== ===============

%= sfkLsf] nDafO ================== ================== ===============

^= O/]h/sf] nDafO ================== ================== ===============

tL j:t'sf] cg'dflgt gfk / jf:tljs gfklarsf] km/s 
kQf nufpg æ7'nf] ;ª\Vof — ;fgf] ;ª\VofÆ sf] dfg kQf 

nufpF5f}F .



38 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 ^! ;Fu ;DalGwt

           lrqdf lbOPcg';f/ z}Ifl0fs kf6Lsf]  
prfO *) ;]lG6ld6/ 5 eg] pSt z}Ifl0fs  
kf6Lsf] nDafO slt 5 <

                                                !   ld= ^) ;]=ld=

cEof;  lrqdf lbOPcg';f/ s'v'/fsf] vf]/sf] prfO ! ld6/ &) ;]= ld= 5 eg] 
b'j} vf]/sf] Ps 5]pb]lv csf]{ 5]p;Ddsf] nDafO slt 5 < -h'g xl/of] 
wsf{sf] nDafO xf] ._ 

                                                 ld=  ;]=ld=

pbfx/0f

1m 2m

1m
2m

1m 2m 3m

1m



39cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 39

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 ^@ ;Fu ;DalGwt

              ! ld6/eGbf nfdf j:t'sf] gfk cg'dfg ug'{xf];\ .  ld6/6]ksf] 
k|of]u u/L tL j:t'sf] gfk gfKg'xf];\ . tL j:t'sf] cg'dflgt gfk / jf:tljs 
gfklarsf] km/s kQf nufpg'xf];\ M

j|m=;= gfd cg'dflgt gfk jf:tljs gfk km/s

!= em\ofnsf] kbf{ 
-nDafO_ ! ld= *% ;]=ld= ! ld= () ;]=ld= % ;]=ld=

@= em\ofnsf] kbf{ 
-rf}8fO_ @ ld= #) ;]=ld= @ ld= !# ;]=ld= !& ;]=ld=

cEof;  ! ld6/eGbf nfdf j:t'sf] gfk cg'dfg ug'{xf];\ . ld6/6]ksf] 
k|of]u u/L tL j:t'sf] gfk gfKg'xf];\ . tL j:t'sf] cg'dflgt gfk /  
jf:tljs gfklarsf] km/s kQf nufpg'xf];\ M

j|m=;= gfd cg'dflgt gfk jf:tljs gfk km/s

!=  ld=  ;]=ld=  ld=  ;]=ld=   ;]=ld=

@=  ld=  ;]=ld=  ld=  ;]=ld=  ;]=ld=

cEof;  tkfO{‘sf] kl/jf/sf b'O{ hgf ;b:o 5fGg'xf];\ / gfd n]Vg'xf];\ . 5fg]sf 
;b:osf] prfO cg'dfg ug'{xf];\ . ld6/6]ksf] k|of]u u/L tL ;b:osf] prfO 
gfKg'xf];\ . tL ;b:osf] cg'dflgt prfO / jf:tljs prfOlarsf] km/s 
kQf nufpg'xf];\ M

j|m=;= gfd cg'dflgt prfO jf:tljs prfO km/s

!=  ld=  ;]=ld=  ld=  ;]=ld=  ;]=ld=

@=  ld=  ;]=ld=  ld=  ;]=ld=  ;]=ld=

pbfx/0f 



40 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff #

  (   /]vfx¿
kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 &) ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  ?n/sf] ;xfotfn] sf]7fleqsf b'O{cf]6f laGb'x¿ -laGb' A / 
laGb' B_ hf]8L /]vfv08 lvRg'xf];\ M

cEof;  ?n/sf] ;xfotfn] sf]7fleqsf b'O{cf]6f laGb'x¿ hf]8L /]vfv08 
lvRg'xf];\ M
!=	 @=

	

	 #=	

$=

A

B

C

DP

A

BQ

P

Q

ljifoIf]q M d]/f] l;h{gf



41cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 41

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 &) ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  ?n/sf] ;xfotfn] sf]7fleqsf b'O{cf]6f laGb'x¿ -laGb' A / 
laGb' B_ hf]8L /]vfv08 lvRg'xf];\ . pSt /]vfv08sf] gfk lng'xf];\ /  
n]Vg'xf];\ M

                                                 ;]=ld=   ld=ld=

cEof;  ?n/sf] ;xfotfn] sf]7fleqsf b'O{cf]6f laGb'x¿ hf]8L /]vfv08 
lvRg'xf];\ . pSt /]vfv08sf] gfk lng'xf];\ / n]Vg'xf];\ M
!=                                          @=   

#=

$=

B

A

A

B

P

Q

 ;]=ld=   ld=ld=

 ;]=ld=   ld=ld=

C
 ;]=ld=   ld=ld=

D

Q
P

 ;]=ld=   ld=ld=



42 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 &@ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f   % ;]=ld= nDafO ePsf] /]vfv08 lvRg'xf];\ M

cEof;  lbOPsf gfkcg';f/sf /]vfv08 lvRg'xf];\ M

 != $ ;]=ld=

 @= @ ;]=ld=

 #= ! ;]=ld= % ld=ld=

 $= & ;]=ld=

 %= ^ ;]=ld= @ ld=ld=

 ^= # ;]=ld= ( ld=ld=

lrqdf lbOP h:t} u/L 
) ;]=ld= / % ;]=ld= df 
lrx\g nufpg'xf];\ .

lrqdf h:t} u/L ?n/sf] 
;xfotfn] b'O{ laGb' 
hf]8\g'xf];\ .



43cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 43

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 &! ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  lbOPsf] /]vfv08sf] nDafO cg'dfg ug'{xf];\ .  ?n/sf] k|of]u 
u/L pSt /]vfv08sf] jf:tljs nDafO kQf nufpg'xf];\ / n]Vg'xf];\ M

cg'dflgt nDafO jf:tljs nDafO

& ;]=ld= ^ ld=ld= ^ ;]=ld= % ld=ld=

cEof;  lbOPsf] /]vfv08sf nDafO cg'dfg ug'{xf];\ . ?n/sf] k|of]u u/L 
tL /]vfv08sf jf:tljs nDafO kQf nufpg'xf];\ / n]Vg'xf];\ . 

!=                                @=

                                  #=

$=

%=

A

A

B

P Q

C

Q
 P

j|m=;= cg'dflgt nDafO jf:tljs nDafO

!=  ;]=ld=  ld=ld=  ;]=ld=  ld=ld=

@=  ;]=ld=  ld=ld=  ;]=ld=  ld=ld=

#=  ;]=ld=  ld=ld=  ;]=ld=  ld=ld=

$=  ;]=ld=  ld=ld=  ;]=ld=  ld=ld=

%=  ;]=ld=  ld=ld=  ;]=ld=  ld=ld=

A

 B

 D

B



44 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 &# ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  ?n/sf] ;xfotfn] lrqdf b]vfOPh:t} u/L ! ;Fu !, @ ;Fu @ 
/ # ;Fu # ub}{ hf]8\g'xf];\ M

cEof;  tnsf] lrqdf ?n/sf] ;xfotfn] ! ;Fu !, @ ;Fu @ / # ;Fu # ub}{ 
hf]8\g'xf];\ M

!=                                  @=

#=

 

!
@
#
$
%
^
&
*
(

!)

! @ # $ % ^ & * ( !)

!

!

@

@

##

!

!

@

@#

#

$

$

%

%

^

^

!

!@

@

# $

#$



45cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 45

	 sf]0fx¿	 !)  
kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 &$ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  b'O{cf]6f cfs[ltsf] t'ngf ub}{ To;df ePsf b'O{cf]6f n6\7Lx¿ 
s'g a9L kml6Psf] 5 egL x]/f}F . oxfF sf]0fsf] wf/0ff k|of]u x'G5 .

xfd|f] jl/kl/ sDkf;df h:t} sf]0f agfpg] w]/} j:t' /x]sf 5g\ .

cEof;  tkfO{‘sf] jl/kl/ x]/]/ sf]0f ag]sf s'g} kfFrcf]6f j:t' kQf 
nufpg'xf];\ . tL j:t'sf] lrq agfP/ sf]0fnfO{ b]vfpg'xf];\ M

j|m=;= j:t'sf] gfd lrq

pbfx/0f 38L

!=

@=

#=

$=

ljifoIf]q M d]/f] l;h{gf



46 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 &%–&^ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  lrqdf A, B / C tLg laGb' 5g\ . ?n/sf] ;xfotfn] A / B 
hf]8\g'xf];\ . To;} u/L laGb' B / C hf]8\g'xf];\ . s] sf] lrq aGof] <

bfofFsf] lrqdf sf]0f ABC ag]sf] 5, h;df laGb' B nfO{ zLif{laGb' elgG5 . 
AB / BC /]vfv08x¿nfO{ e'hf elgG5 . /]vfv08x¿ AB / BC ldn]/ 
ag]sf] sf]0fnfO{ ∠ABC n]lvG5 .

cEof;  laGb'x¿ hf]8]/ sf]0f agfpg'xf];\ . zLif{laGb', e'hf / sf]0fsf] gfd n]Vg'xf];\ M 

pbfx/0f 	 	 != laGb'x¿ B / A tyf B / C 
laGb'x¿ A / C tyf B / C hf]8\g'xf];\ M	     hf]8\g'xf];\ M
	 zLif{laGb' M C		  zLif{laGb' M
	 e'hfx¿ MAC / BC		  e'hfx¿ M
	 sf]0f M ∠ACB		  sf]0f M

@= laGb'x¿ P / O tyf 	 #= laGb'x¿ D / E tyf
    O / Q hf]8\g'xf];\ M	     E / F hf]8\g'xf];\ M

	 zLif{laGb' M		  zLif{laGb' M
	 e'hfx¿ M		  e'hfx¿ M
	 sf]0f M		  sf]0f M

$= laGb'x¿ O / P tyf 	 %= laGb'x¿ A / B tyf 
    P / Q hf]8\g'xf];\ M	     B / C hf]8\g'xf];\ M

	 zLif{laGb' M		  zLif{laGb' M
	 e'hfx¿ M		  e'hfx¿ M
	 sf]0f M		  sf]0f M

A

B C

A

B C

A

B C

A

B

 C

P

Q O

D

E F

P Q

O

 A
C

B



47cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 47

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 &&–&* ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  tn lbOPsf sf]0fx¿ t'ngf ug'{xf];\ / 7'nf] sf]0fdf l7s  -√ _ 
 lrx\g nufpg'xf];\ M

 

cEof;  7'nf] sf]0fdf l7s -√ _ lrx\g nufpg'xf];\ M

!=

@=

#=

U

S T

√ 

R

P Q

D

F E

A

B C

G

H I

J

K L

M

N O

P

Q R



48 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 &( ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  ?n/sf] ;xfotfn] tnsf tLgcf]6f laGb'x¿ hf]8\g'xf];\ / 
lbOPsf k|Zgsf pQ/ lbg'xf];\ M

!= dflysf] bfofF k6\l6sf] lrqdf 
   sltcf]6f sf]0fx¿ /x]sf 5g\ < 	 pQ/ M # cf]6f
@= ;a} sf]0fx¿sf] gfd n]Vg'xf];\ .	 pQ/ M ∠ABC, ∠BCA / ∠CAB
#= s'g sf]0f ;a}eGbf 7'nf] 5 <	 pQ/ M ∠ABC

cEof;  ?n/sf] ;xfotfn] tnsf tLgcf]6f laGb'x¿ hf]8\g'xf];\ / lbOPsf 
k|Zgsf pQ/ lbg'xf];\ M
!=	 -s_ ;a} sf]0fx¿sf] gfd n]Vg'xf];\ M
		  pQ/ M ===========================================
	 -v_ s'g sf]0f ;a}eGbf ;fgf] 5 <    pQ/ M================

@=	 -s_ ;a} sf]0fx¿sf] gfd n]Vg'xf];\ M
		  pQ/ M ===========================================
	 -v_ s'g sf]0f ;a}eGbf 7'nf] 5 <     pQ/ M================

#=	 -s_ ;a} sf]0fx¿sf] gfd n]Vg'xf];\ M
		  pQ/ M ===========================================
	 -v_ s'g sf]0f ;a}eGbf ;fgf] 5 <     pQ/ M================

$=	 -s_ ;a} sf]0fx¿sf] gfd n]Vg'xf];\ M
		  pQ/ M ===========================================
	 -v_ s'g sf]0f ;a}eGbf 7'nf] 5 <     pQ/ M================

A

B C

A

B C

 A

B  C

D

E  F

G

H  I

L

K  J



49cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 49

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 *)–*! ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  Pp6f sfuh lnP/ tnsf] lrqsf] !=, @= / #= df h:t} u/L 
k6\ofP/ / $= df h:t} u/L vf]n]/ x]bf{ rf/cf]6f a/fa/ sf]0f ag]sf] 
b]lvG5, h;nfO{ ;dsf]0f elgG5 .
!=	 @=	 #=	 $=

                             ;dsf]0fsf] ;ª\s]t  xf] .

cEof;  ;dsf]0f ePsf j:t' kQf nufpg'xf];\ . kfFrcf]6f ;dsf]0f ePsf 
j:t'sf] lrq agfpg'xf];\ / ;dsf]0f hgfpg  n]Vg'xf];\ M

pbfx/0f  

 ;nfO{sf] a6\6fsf] Pp6f s'gf

!=

@= #= 

$= %= 



50 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff #

!!  HofldtLo cfsf/x¿
kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 *@–*% ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  ?n/sf] ;xfotfn] tnsf laGb'x¿ hf]8L lqe'h agfpg'xf];\ . 
e'hfx¿, zLif{laGb'x¿ / lqe'hsf] gfd n]Vg'xf];\  M

	 e'hfx¿ M AB, BC / CA
	 zLif{laGb'x¿ M A, B / C
	 lqe'hsf] gfd M Δ ABC

cEof;  ?n/sf] ;xfotfn] tnsf laGb'x¿ hf]8L lqe'h agfpg'xf];\ . e'hfx¿, 
zLif{laGb'x¿ / lqe'hsf] gfd n]Vg'xf];\ M

!= e'hfx¿ M
zLif{laGb'x¿ M
lqe'hsf] gfd M Δ 

@= e'hfx¿ M
zLif{laGb'x¿ M
lqe'hsf] gfd M Δ 

#= e'hfx¿ M
zLif{laGb'x¿ M
lqe'hsf] gfd M Δ 

$= e'hfx¿ M
zLif{laGb'x¿ M
lqe'hsf] gfd M Δ 

A

B C

A

B C

F

D   E
G

H  I
L

K
 J

O

N   M

ljifoIf]q M d]/f] l;h{gf



51cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 51

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 *^–*& ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  ?n/sf] ;xfotfn] laGb'x¿ hf]8\g'xf];\ / rt'e'{h agfpg'xf];\ M

cEof;  ?n/sf] ;xfotfn] laGb'x¿ hf]8\g'xf];\ / rt'e'{h agfpg'xf];\ M

!= @=

#= $=

%= ^=

E F

G H

L K

I J

O N

P M

X

V
W

U

O N

P M

D C

A B

D C

A B

Q R

T S



52 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 **–($ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  rf/cf]6f s'gfdf ag]sf sf]0fx¿ a/fa/ ePsf] cfs[ltnfO{ 
cfot elgG5 . rf/cf]6f s'gfdf ag]sf sf]0fx¿ tyf rf/cf]6} e'hfx¿ 
a/fa/ ePsf] cfs[ltnfO{ ju{ elgG5 . tnsf lrq cjnf]sg u/L cfot 
/ ju{ 5'6\ofpg'xf];\ M

!, @, # sf cfs[ltx¿ cfot x'g\ eg] $, % / ^ ju{ x'g\ .

pbfx/0f  Pp6f sf]0f ;dsf]0f ePsf] lqe'hnfO{ ;dsf]0fL lqe'h elgG5 .

!=
@= #=

$=
%=

^=



53cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 53

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 **–($ ;Fu ;DalGwt

cEof;  tn lbOPsf lrqx¿af6 cfot, ju{ / ;dsf]0fL lqe'h kQf 
nufpg'xf];\ M

 cfot M

 ju{ M

 ;dsf]0fL lqe'h M

!= @= #=
$=

%=

&=
^=

*=
!)=(=

!#=!!=
!@=



54 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff #

 !@   hf]8
kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 (&–(( ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  Pp6f srf}/fdf @%# u]8f l;dL 5g\ / csf]{df %@^ u]8f l;dL 
5g\ . b'a} srf}/fdf u/L hDdf slt u]8f l;dL x'G5g\ <
	 @%# ± %@^ Ö 

;o bz Ps

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M
!=	 @=	 #=	 $=

%=	 h'gf;Fu !#$ cf]6f sfuhsf kfgf 5g\ / pgsL alxgL;Fu @@! cf]6f sfuhsf 
kfgf 5g\ . b'a} hgf;Fu u/L hDdf sltcf]6f sfuhsf kfgf x'G5g\ <

	 @	%	#
±	%	@	^
	 &	&	(

	 @	%	#
±	%	@	^
	

!))
!))

!)
!)
!)
!)
!)

!
!
!

!))
!))
!))
!))
!))

!)
!) !

!

!

!

! !

!))

!))

!))

!)) !))

!)) !))

!)

!)

!)

!) !)

!) !) ! !

! !

! !

! !

!

	 !	 &	 #
±	%	 @	 $

	 #	 !	 $
±		  *	 %

		  @	 ^
±	*	 ^	 !

	 *	 )	 )
±	!	 %	 (

ljifoIf]q M ul0ftsf cfwf/e"t lj|mof

			 
±			 



55cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 55

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !))–!)$ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  zf]ef;Fu #^$ cf]6f sfuhsf kfgf 5g\ . c?0fn] pgnfO{ $&@ 
cf]6f sfuhsf kfgf lbP eg] zf]ef;Fu hDdf sltcf]6f sfuhsf kfgf x'G5g\ <
 	 #^$ ± $&@ Ö 

;o bz Ps

 

	 #	^	$
±	$	&	@
	

	 #	^	$
±	$	&	@
			   ^

Pssf] :yfg M
$±@Ö^

!))
!))

!))

!)
!)
!)
!)
!) !)

!
!
!
!

!))

!))

!))

!))

!)
!)

!)
!)

!)
!)
!)

!
!

;osf] :yfgdf 
n}hfg] 

!
!
!
!

!

!

!))

!)) !))

!))

!))

!)) !))

!))

!) !)

!) !)

!) !)

!) !)

!) !)

!)

!)

!)

bzsf] :yfg M
^±&Ö!#

#nfO{ bzsf] 
:yfgdf / ! 

nfO{ lrq h:t} 
u/L /fVg]

	 #	^	$
±	$	&	@
		  #	^

!

	 #	^	$
±	$	&	@
	 *	#	^

Pssf] :yfg M
#±$±!Ö*

!))

!)) !))

!))

!)) !))

!)) !))

!)

!)

!)

	 #	^	$
±	$	&	@
	 *	#	^

!
!
!
!
! !



56 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !))–!)$ ;Fu ;DalGwt

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 @=	 #=	 $=

%=	 ^=	 &=	 *=

(=	 !)=	 !!=	 !@=

!#=	 !$=	 !%=	 !^=

!&=	 !*=	 !(=	 @)=

@!=	 @@=	 @#=	 @$=

@%=	 @^=	 @&=	 @*=

@(=	 #)=	 #!=	 #@=

		  @	 #
±	%	 #	 (

		  %	 &
±	@	 @	 %

		  &	 #
±	&	 %	 !

	 !	 #	 $
±	^	 %	 &

	 !	 !	 (
±	!	 !	 (

	 !	 &	 #
±	%	 @	 $

	 !	 @	 ^
±	#	 %	 (

	 $	 #	 ^
±	%	 )	 ^

	 #	 ^	 #
±	%	 @	 &

	 %	 &	 @
±	@	 )	 *

	 ^	 )	 $
±	!	 @	 ^

	 @	 )	 (
±	!	 )	 !

	 #	 (	 !
±	#	 (	 !

	 %	 *	 ^
±	@	 &	 #

	 &	 %	 !
±	!	 *	 ^

	 @	 $	 !
±	#	 &	 !

	 !	 &	 *
±	#	 *	 !

	 @	 ^	 *
±	$	 &	 )

		  &	 $
±	@	 ^	 !

	 ^	 !	 @
±	!	 (	 %

	 %	 *	 !
±		  @	 &

	 @	 &	 )
±	@	 *	 )

	 !	 (	 )
±	!	 @	 )

	 @	 %	 #
±	!	 %	 ^

	 $	 $	 #
±	!	 ^	 )

	 &	 !	 )
±	!	 (	 *

	 #	 &	 !
±		  #	 )

	 #	 $	 )
±	%	 *	 %

	 #	 %	 *
±	#	 )	 &

	 $	 )	 %
±	$	 &	 (

	 &	 )	 ^
±	@	 %	 %

	 &	 )	 *
±	@	 )	 (



57cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 57

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !))–!)$ ;Fu ;DalGwt

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 @=	 #=	 $=

%=	 ^=	 &=	 *=

(=	 !)=	 !!=	 !@=

!#=	 !$=	 !%=	 !^=

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 Pp6f s'v'/f kmfd{df ^@$ cf]6f kf]yL s'v'/f / !%( cf]6f efn] s'v'/f 
/x]5g\ eg] hDdf sltcf]6f s'v'/f /x]5g\ <

@=	 Pp6f k':tsfnodf &@( cf]6f lstfa lyof] . of] jif{ !&^ cf]6f gofF 
lstfa ylkof] eg] ;f] k':tsfnodf hDdf sltcf]6f lstfa eP <

#=	 ul0ftLo jfSo $@# ± @)* x'g] hf]8;DaGwL Pp6f k|Zg agfpg'xf];\ M

	 !	 (	 (
±	!	 (	 (

	 #	 ^	 *
±	@	 (	 $

	 ^	 *	 @
±	!	 %	 (

	 $	 ^	 @
±	#	 *	 (

	 #	 &	 #
±	%	 $	 (

	 %	 ^	 (
±	@	 &	 *

	 #	 #	 &
±	!	 *	 *

	 @	 $	 ^
±	#	 ^	 (

	 %	 %	 %
±	@	 &	 %

	 ^	 #	 !
±	!	 (	 (

	 $	 &	 #
±	$	 %	 *

	 @	 $	 *
±	!	 ^	 #

	 ^	 ^	 ^
±	!	 $	 &

	 @	 $	 %
±	^	 $	 *

	 !	 *	 !
±	*	 !	 (

	 $	 )	 (
±	%	 (	 !



58 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 %*–^@ ;Fu ;DalGwt

	 @	 #	 ^	 $
±	$	 %	 #	 !

	 #	 #	 #	 #
±	#	 #	 #	 #

	 $	 ^	 )	 %
±	!	 #	 @	 )

	 @	 )	 )	 )
±	%	 &	 @	 *

	 @	 )	 #	 )
±	#	 (	 )	 &

	 %	 !	 )	 )
±	$	 )	 )	 &

	 *	 ^	 )	 )
±	!	 )	 )	 )

	 $	 #	 @	 !
±	!	 @	 #	 $

pbfx/0f  Pp6f ufpFkflnsfsf cfwf/e"t ljBfnox¿df @&*% hgf 
ljBfyL{ 5g\ / dfWolds ljBfnox¿df %$@( hgf ljBfyL{ 5g\ . ;f] 
ufpFkflnsfsf ljBfnox¿df hDdf slt hgf ljBfyL{ /x]5g\ <  	  	       
		  @&*% ± %$@( Ö 

xhf/ ;o bz Ps

* @ ! $

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 @=	 #=	 $=

%=	 ^=	 &=	 *=

	 @	&	*	%
±	%	$	@	( Pssf] :yfg M %±(Ö !$

bzsf] :yfg M *±@±!Ö !!

;osf] :yfg M &±$±!Ö !@

xhf/sf] :yfg M @±%±!Ö *

!)

!)

!) !)

!) !)

!) !)

!)))

!)))

!)))

!))

!))

!))

!)) !))

!))

!)) !))

!))

!))

!))

!))

!)

!)

!)

!

!

!

!

!

!)))

!)))

!)))

!)))

!)))

!

! !

! !

! !

! !



59cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 59

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !)%–!)* ;Fu ;DalGwt

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=		  @=	 #=

$=		  %=	 ^=

&=		  *=	 (=

!)=		 !!=	 !@=

!#=		 !$=	 !%=

!^=		 !&=	 !*=

!(=		 @)=	 @!=

	 $	 )	 )	 *
±	!	 )	 )	 @

	 ^	 *	 %	 &
±	!	 $	 $	 *

	 !	 (	 (	 (
±	!	 (	 (	 (

	 #	 &	 %	 $
±		  ^	 *	 (

		  #	 $	 (
±	#	 &	 ^	 !

		  @	 $	 &
±	%	 *	 ^	 #

	 #	 @	 (	 ^
±	$	 &	 )	 $

	 @	 (	 (	 (
±	!	 )	 )	 !

	 @	 &	 !	 *
±	!	 #	 (	 @

	 %	 *	 $	 ^
±	@	 &	 *	 @

	 $	 )	 %	 )
±	#	 (	 %	 )

	 $	 #	 %	 &
±	!	 )	 *	 ^

	 !	 ^	 !	 &
±	&	 )	 *	 #

	 @	 ^	 @	 &
±	%	 %	 !	 *

	 @	 (	 )	 $
±	^	 *	 @	 ^

	 %	 !	 )	 )
±	@	 (	 )	 &

	 %	 )	 )	 *
±		  $	 (	 @

	 !	 )	 ^	 )
±	!	 (	 &	 (

	 !	 (	 &	 %
±	@	 )	 @	 %

			   #	 @
		  !	 )	 $
±			   ^	 #

	 $	 !	 @	 ^
±	$	 *	 *	 #



60 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !)%–!)* ;Fu ;DalGwt

@@=		 @#=	 @$=

@%=		 @^=	 @&=

@*=		 @(=	 #)=

#!=		 #@=	 ##=

#$=		 #%=	 #^=

#&=		 #*=	 #(=

$)=	 $!=	 $@=

	 #	 !	 #	 !
	 @	 $	 @	 $
±	!	 *	 !	 *

	 $	 #	 %	 (
	 !	 )	 )	 )
±	!	 *	 #	 $

	 @	 $	 ^	 *
	 @	 $	 ^	 *
±	@	 $	 ^	 *

	 %	 #	 )	 )
	 !	 *	 (	 &
±	@	 )	 )	 $

	 @	 )	 *	 )
	 #	 (	 )	 &
±	$	 !	 %	 ^

	 #	 *	 )	 &
	 $	 #	 ^	 #
±	!	 !	 $	 @

	 !	 (	 )	 )
	 #	 (	 )	 #
±	@	 (	 )	 &

		  $	 &	 !
			   ^	 %
±	@	 %	 ^	 $

		  ^	 @	 *
			   !	 )
±	!	 $	 ^	 @

	 @	 )	 )	 )
		  *	 *	 $
±		  @	 !	 &

	 &	 $	 &	 @
	 !	 %	 )	 %
±	!	 )	 @	 #

	 #	 *	 $	 &
	 @	 )	 )	 @
±	#	 !	 %	 $

	 $	 !	 ^	 (
	 @	 #	 %	 @
±	!	 ^	 $	 ^

	 &	 @	 $	 @
	 !	 ^	 @	 $
±	!	 !	 (	 %

	 @	 @	 @	 @
	 #	 #	 #	 #
±		  ^	 ^	 ^

	 &	 )	 )	 )
	 !	 (	 *	 !
±			   !	 (

		  @	 $	 )
		  (	 )	 (
±		  %	 #	 !

		  #	 $	 !
			   &	 )
±		  %	 )	 *

		  %	 *	 @
		  #	 )	 )
±		  !	 !	 (

	 %	 &	 )	 (
	 !	 %	 #	 )
±	!	 &	 (	 &

	 !	 )	 *	 (
	 #	 &	 )	 $
±	%	 !	 )	 *



61cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 61

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !)%–!)* ;Fu ;DalGwt

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 d'Ggfn] cfˆgf] k;nsf] laj|mLaf6 klxnf] xKtf ?= &*), bf];|f] xKtf ?= 
!))) / t];|f] xKtf @!%) sdfP . pgn] tLg xKtfdf hDdf slt ?lkofF 
sdfP <	  
klxnf] xKtfsf] sdfO	 ?= &*)

	 bf];|f] xKtfsf] sdfO	 ?= !)))
	 t];|f] xKtfsf] sdfO	 ?= @!%)
	 hDdf sdfO 

	  

@=	 ;l/tfn] cl3Nnf] dlxgf @^!, @&% / #%) k[i7 ePsf tLgcf]6f syfsf 
lstfax¿ kl95g\ . pgn] ;f] dlxgf hDdf slt k[i7 kl95g\ <

#=	 Pp6f k':ts d]nfdf /d]zn] klxnf] lbg ?= !@%), bf];|f] lbg ?= @@@& / 
t];|f] lbg ?= !%&% d"No a/fa/sf] lstfa laj|mL u/]5g\ . pgn] tLg lbgdf 
hDdf slt d"No a/fa/sf] lstfa laj|mL u/]5g\ <



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 k[i7 !)%–!)* ;Fu ;DalGwt

62 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

$=	 Zofdn] tLgcf]6f kmnk"mnsf au}Frfaf6 j|mdzM @%#), #&#^ / !*() cf]6f 
cfFk l6k]5g\ . pgn] tLgcf]6} au}Frfaf6 u/L hDdf slt cfFk l6k]5g\ <

%=	 kf;fª;Fu ?= @$)%,  lgdf;Fu ?= $#(! / km'jf{;Fu ?= ($% 5 . tLg} 
hgf;Fu u/L hDdf slt ?lkofF x'G5 <

^=	 lj|ms]6 v]ndf ef/tn] k|yd Olgªdf #&% /g agfof] . c:6«]lnofn] k|yd 
Olgªdf $)% /g agfof] . bf];|f] Olgªdf ef/tn] #&) /g / c:6«]lnofn] 
$)) /g agfof] . ;f] lj|ms]6 v]ndf b'j} b]zn] hDdf slt /g agfP <

&=	 rf/ cª\sn] ag]sf tLg cf]6f ;ª\Vofsf] hf]8;DaGwL k|Zg agfpg'xf];\ / 
;dfwfg ug'{xf];\ M



63cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 63

  	  36fp	  !#	   
kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !)(–!!* ;Fu ;DalGwt

of] kf7 ;'? ug'{eGbf cl3 sIff @ sf] kf7\o tyf sfo{k':tssf] kf7 * -36fp_ 
/ sIff # sf] kf7\o tyf sfo{k':tssf] kf7 !# sf] k'g/jnf]sg ug'{xf];\ M

pbfx/0f  d'gfsf] 8f]sf]df s]xL ;'Gtnf lyof] . tL ;'GtnfdWo] @$ cf]6f 
laj|mL u/]kl5 8f]sfdf @# cf]6f ;'Gtnf afFsL /x] . pgL;Fu ;'?df sltcf]6f 
;'Gtnf /x]5 < 

tnsf] ul0ftLo jfSo k"/f ug'{xf];\ M -hf]8 / 36fp larsf] ;DaGw_

		   – @$ Ö @#

   	hf]8df kl/jt{g ubf{, 	 @# ± @$ Ö  $&

	 pgL;Fu ;'?df $& cf]6f ;'Gtnf /x]5 .

    To:t},   $& — @# Ö @$
 

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!= #$ — * Ö 	 @= ^% —  Ö $)	 #=  — #@ Ö %$

$= @^ ±  Ö #$ 	 %= $) ± @% Ö 	 ^= *^ — %$ Ö 

&=  — @^ Ö *	 *=  — $) Ö @%	 (= %$ ± #@ Ö 

!)=	Pp6f cfwf/e"t ljBfnodf !^& hgf ljBfyL{ 5g\, h;dWo] ^# hgf 
5fqx¿ 5g\ eg] 5fqfx¿ slt hgf /x]5g\ <

ljifoIf]q M ul0ftsf cfwf/e"t lj|mof



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !!( ;Fu ;DalGwt

64 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

pbfx/0f  Ps hgf lzIfs;Fu ^&* cf]6f sfuhsf kfgf lyP . lzIfsn] 
#$& hgf ljBfyL{nfO{ Pp6f Pp6f sfuhsf kfgf lbg'eof] . ca lzIfs;Fu 
sltcf]6f sfuhsf kfgf afFsL 5 <
                                            ^&* — #$& Ö  
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kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !#^–!$! ;Fu ;DalGwt

!(=	 @)=	 @!=	 @@=

@#=	 @$=	 @%=	 @^=

@&=	 @*=	 @(=	 #)=

#!=	 #@=	 ##=	 #$=

#%=	 #^=	 #&=	 #*=

#(=	 $)=	 $!=	 $@=

	 ^	^
x		  ^	

	 &	%
x		  ^	

	 (	%
x		  ^	

	 *	̂
x		  %	

	 %	%
x	 	*	

	 #	*
x		  %	

	 %	%
x		  %	

	 #	(
x		  %	

	 ^	@
x		  %	

	 %	^
x	 	*	

	 ^	*
x		 *	

	 &	̂
x	 	 &	

	 @	(
x		  (	

	 $	*
x		  ^	

	 @	(
x		 *	

	 ^	(
x		  (	

	 @	*
x		  (	

	 #	&
x		  (	

	 ^	^
x		 *	

	 $	̂
x		  &	

	 *	&
x		  ^	

	 ^	(
x		  #	

	 @	(
x		  &	

	 &	%
x		  $	
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cEof;  lx;fa ug'{xf];\ .

!=	 x/]snfO{ !@ cf]6f rsn]6 efu k'Ug] u/L ;l/tf cfˆgf $ hgf 5f]/f5f]/LnfO{ 
rsn]6 afF8\g rfxlG5g\ . pgnfO{ sltcf]6f rsn]6 rflxG5 <

@=	 Pp6f u'nfkmsf] k"mnsf] d"No ?= ̂ % k5{ eg] tLgcf]6f u'nfkmsf] k"mn lsGg 
dfofjtLnfO{ slt ?lkofF rflxG5 <

#=	 x/]s afs;df #& cf]6f ;'Gtnf ePsf ( cf]6f afs; 5g\ . hDdf sltcf]6f 
;'Gtnf /x]5g\ <
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pbfx/0f  != bzcf]6f ?= % sf gf]6 eP hDdf slt ?lkofF x'G5 < 

@= Pp6f rsn]6sf] d"No ?= !@ k5{ eg] p:t} #) cf]6f rsn]6sf] d"No 
slt ?lkofF k5{ <

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 # x  @)	 Ö 	 @=	 $ x  #)	 Ö 	 #=	 ( x  ̂ )	 Ö 

$= 	 & x  $)	 Ö 	 %=	 % x  &)	 Ö 	 ^=	 #) x  @)	Ö 

&= 	 %) x  ̂ )	Ö 	 *= 	$) x  #)	Ö 	 (=  @) x  *)	Ö 

!)=	 &) x  #)	Ö 	 !!=  () x  #)	Ö 	 !@= ^) x &)	Ö 

!#=	 *) x  $)Ö 	 !$=	 $) x  ()	Ö 	 !%= &) x %)	Ö 

!) cf]6f gf]6
% x !) Ö %)             pQ/ M ?= %)

!@ x # Ö #^
#^ x !) Ö #^)

!@ x # hDdf d"No M !@ x #) !@ x #)
Ö !@ x # x !)
Ö #^) pQ/ M ?= #^)

?= % 
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pbfx/0f  lx;fa ug'{xf];\ M
           @! x !# Ö 
	
	
	  

cEof;  dflysf] pbfx/0fdf h:t} u/L lx;fa ug]{ tl/sfsf] af/]df atfpg'xf];\ M

!=	 	  @=		    #=	

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 @=	 #=	 $=

%=	 ^=	 &=	 *=

		  @	!	
	 x	!	#	
		  ^	#
±	@	!

	 @	!	
x	!	#	
	 ^	#

		  @	!	
	 x	!	#	
		  ^	#
±	@	!
	 @	&	#

		  @	!	
	 x	!	#	
		  ^	#	 ===@! x #
±	@	!	)	 ===@! x !)
	 @	&	#

@! x # Ö ^# kQf 
nufpg'xf];\ . Pssf] :yfgdf 

 # n]Vg'xf];\ / bzsf] 
:yfgdf ^ n]Vg'xf];\ .

^# / @!) 
hf]8\g'xf];\ .

@! x ! Ö @! kQf 
nufpg'xf];\ . bzsf] :yfgdf 

! n]Vg'xf];\ / ;osf]  
:yfgdf @ n]Vg'xf];\ .

			   $	#
		  x	#	%
		  @	!	%
±	!	@	(
	 !	%	)	%

			   #	^
		  x	%	#
		  !	)	*
±	!	*	)
	 !	(	)	*

			   ^	$
		  x	%	*
		  %	!	@
±	#	@	)
	 #	&	!	@

	 #	@
x	!	@

	 #	)
x	@	#	

	 !	@
x	@	$

	 $	!
x	@	#

	 !	*
x	&	!

	 $	)
x	#	(

	 @	$
x	$	@

	 !	&
x	̂ 	*

pQ/ M @&#
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kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !$%–!%) ;Fu ;DalGwt

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 @=	 #=	 $=

%=	 ^=	 &=	 *=

(=	 !)=	 !!=	 !@=

!#=	 !$=	 !%=	 !^=

!&=	 !*=	 !(=	 @)=

		 *
x	&	#	

		  (
x	#	(

	 *	$
x	&	@

	 $	@
x	̂ 	#

	 ^	#
x	&	@

	 &	*
x	#	^

	 %	*
x	$	̂

	 ^	^
x	@	%

	 @	#
x	̂ 	*

	 #	*
x	%	&	

	 (	(
x	(	(

	 %	*
x	*	!

	 ^	$
x	#	*

	 $	*
x	(	#

	 #	$
x	&	̂

	 !	*
x	(	$

	 #	$
x	̂ 	#

	 *	(
x	̂ 	(	

	 &	*
x	*	$

	 #	&
x	̂ 	#
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!=	 Pp6f u'R5fdf ^ cf]6f k"mn 5g\ eg] p:t} lsl;dsf !% cf]6f u'R5fdf 
sltcf]6f k"mn x'G5g\ <

@=	 Pp6f sfkLdf @$ cf]6f kfgf 5g\ eg] To:t} #& cf]6f sfkLdf sltcf]6f 
kfgf x'G5g\ <

#=	 hudf]xg df]6/;fOsn rnfP/ k|To]s 306fdf $% lsnf]ld6/ b'/L kf/ 
u5{g\ eg] ToxL ultdf * 306fdf slt b'/L kf/ u5{g\ <
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kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !%$–!%^ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  !=  @#! x # sf] lx;fa s;/L ug]{, ;f]Rg'xf];\ M

;o bz Ps

	
	
	  

@=  lx;fa ug'{xf];\ M  @$^ x $ 

@)) x # #) x # ! x #

@)) x # Ö ^))
#) x # Ö ()

! x # Ö #
hDdf ^(#

@#! x #@#! x #

!)) !)) !) !) !) !

!)) !)) !) !) !) !

!)) !)) !) !) !) !

	 @	#	 !
	 x		  #
			   #

	 @	#	 !
	 x		  #
		  (	#

	 @	#	 !
	 x		  #
	 ^	(	#

	 @	#	!	
		  x	#	
			   #	 ===! x #
		  (	)	 ===#) x #
±	̂ 	)	)	===@)) x # 
	 ^	(	#

# x @ Ö ^ kQf 
nufpg'xf];\ . ;osf] 

:yfgdf ^ 
n]Vg'xf];\ .

# x # Ö ( kQf 
nufpg'xf];\ . bzsf] 

:yfgdf ( 
n]Vg'xf];\ .

# x ! Ö # kQf 
nufpg'xf];\ . Pssf] 

:yfgdf # 
n]Vg'xf];\ .

	 @	*	^
	 x		  $
			   $

@
	 @	*	^
	 x		  $
		  $	$

#
	 @	*	^
	 x		  $
!	!	$	$

	 @	*	̂ 	
		  x	$	
		  @	$	 ===^ x $
	 #	@	)	 ===*) x $
±	*	)	)	===@)) x $ 
!	!	$	$

$x*Ö#@ kQf nufpg'xf];\ / 
@ hf]8\g'xf];\ . -#@±@Ö#$_ 

$ nfO{ bzsf] :yfgdf  
n]Vg'xf];\ / ;fgf] # nfO{ 
;osf] :yfgdf dflyk6\l6  

n]Vg'xf];\ .

$x@Ö* kQf nufpg'xf];\ 
/ # hf]8\g'xf];\ . -*±# Ö!!_ 

! nfO{ ;osf] :yfgdf  
n]Vg'xf];\ / ! nfO{ xhf/sf] 

:yfgdf n]Vg'xf];\ .

$ x ^ Ö @$ kQf 
nufpg'xf];\ . Pssf] 

:yfgdf $ 
n]Vg'xf];\ / ;fgf] @ 
nfO{ bzsf] :yfgdf 
dflyk6\l6 n]Vg'xf];\ .
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cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 @=	 #=	 $=

%=	 ^=	 &=	 *=

(=	 !)=	 !!=	 !@=

!#=	 !$=	 !%=	 !^=

!&=	 !*=	 !(=	 @)=

@!=	 @@=	 @#=	 @$=

	 $	#	@
x			   @

	 #	@	$
x			   @

	 $	#	!
x			   @

	 @	@	!
x			   $

	 @	$	!
x			   @

	 !	@	@
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	 !	!	@
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	 $	)	@
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x			  *

	 !	@	)
x			   $

	 $	)	)
x			   @

	 #	#	)
x			   #

	 *	)	)
x			   !

	 *	(	&
x			   )

	 (	)	$
x			   )

	 ^	@	#
x			   #

	 *	!	!
x			   &

	 @	!	!
x			   (

	 (	@	#
x			   @

	 &	)	#
x			   #

	 (	!	)
x			  *

	 *	)	)
x			   &

	 @	!	(
x		  	 #
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@%=	 @^=	 @&=	 @*=

@(=	 #)=	 #!=	 #@=

##=	 #$=	 #%=	 #^=

#&=	 #*=	 #(=	 $)=

$!=	 $@=	 $#=	 $$=

$%=	 $^=	 $&=	 $*=

	 #	@	%
x			   #

	 !	!	%
x			   ^

	 !	@	*
x			   #

	 &	@	$
x			   #

 	*	!	^
x			   %

	 (	@	%
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	 $	!	@
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	 (	@	$
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	 !	)	*
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	 #	)	̂
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x			  *

	 $	)	(
x			   #

	 @	)	$
x			   %

	 #	(	!
x			   @

	 !	*	@
x			   $

	 $	̂ 	)
x			   @

	 $	*	̂
x			   @

	 @	&	̂
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	 #	(	(
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cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 Pp6f afs;df !$& cf]6f ;'Gtnf c6fpF5g\ eg] p:t} # cf]6f afs;df 
sltcf]6f ;'Gtnf c6fpF5g\ <

@=	 l5l/ª k|To]s lbg $ 306f lstfa k9\l5g\ . pgL Ps jif{df slt 306f 
lstfa k9\l5g\ <

#=	 Pp6f 7'nf] xjfO{ hxfhn] %!& hgf ofq' af]Sg ;S5 eg] p:t} vfn] $ 
cf]6f xjfO{ hxfhn] hDdf slt hgf ofq' af]Sg ;S5 <



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !%$–!%^ ;Fu ;DalGwt
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pbfx/0f  lx;fa ug'{xf];\ M   #^& x @% 

                    	   pQ/ M (!&%

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 @=	 #=	 $=

%=	 ^=	 &=	 *=

		  #	^	&
	 x		  @	%
	 !	*	#	%

## #^& x %
%x&Ö#% M % nfO{ Pssf] :yfgdf n]Vg'xf];\ / # nfO{ bzsf] :yfgdf n}hfg'xf];\ .
%x^Ö#) / -#)±#Ö ##= M # nfO{ bzsf] :yfgdf n]Vg'xf];\ / # nfO{ 
;osf] :yfgdf n}hfg'xf];\ .
%x#Ö !% / -!%±#Ö !*= M * nfO{ ;osf] :yfgdf n]Vg'xf];\ / ! nfO{ 
xhf/sf] :yfgdf n]Vg'xf];\ .

#^& x @
@x&Ö!$ M $ nfO{ bzsf] :yfgdf n]Vg'xf];\ / ! nfO{ ;osf] :yfgdf n}hfg'xf];\ .
@x^Ö!@ / -!@±!Ö !#= M # nfO{ ;osf] :yfgdf n]Vg'xf];\ / ! nfO{ 
xhf/sf] :yfgdf n}hfg'xf];\ .
@x#Ö ^ / -^±!Ö &= M & nfO{ xhf/sf] :yfgdf n]Vg'xf];\ .

		  #	^	&
	 x		  @	%
	 !	*	#	%
	 &	#	$
	

!!

		  #	^	&
	 x		  @	%
	 !	*	#	%
±	&	#	$
	 (	!	&	%

!*#% / &#$) hf]8\g'xf];\ .

	 #	)	!
x		  @	!

	 @	(	*
x		  @	&

	 %	)	*
x		  !	(

	 !	(	%
x		  $	$

	 #	(	$
x		  @	^

	 !	%	&
x		  %	@

	 !	@	&
x		  !	!

	 @	)	*
x		  (	#
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cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 @=	 #=	 $=

%=	 ^=	 &=	 *=

(=	 !)=	 !!=	 !@=

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 Pp6f lstfadf !#) cf]6f k[i7x¿ 5g\ . p:t} @* cf]6f lstfadf 
sltcf]6f k[i7x¿ x'G5g\\ <

	 $	#	@
x		  @	!

	 @	#	$
x		  @	$

	 *	̂ 	&
x		  (	%

	 #	&	̂
x		  #	(

	 $	)	(
x		  &	*

	 &	$	)
x		  %	#

	 *	)	)
x		  %	*

	 &	%	^
x		  %	*

	 $	@	)
x		  (	)

	 &	#	^
x		  $	)

	 @	!	)
x		  @	)

		  @	#
x	$	@	!
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@=	 hfgsL;Fu ntf;Fu ePsf] ?lkofFsf] !$ u'0ff 5 . olb ntf;Fu 
 ?= @@% /x]5 eg] hfgsL;Fu slt ?lkofF /x]5 <

#=	 Pp6f df5fsf] d"No ?= #%) k5{ eg] p:t} @) cf]6f df5fsf] d"No slt 
k5{ <
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!%  efu
kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !%& ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  ul0ftLo jfSodf !% ÷ # x'g] Pp6f k|Zg agfpg'xf];\ M 
dfntL;Fu !% cf]6f :ofp 5g\ . pgn] tL :ofpx¿ a/fa/ ;ª\Vofdf cfˆgf # 
hgf ;fyLnfO{ afFl8g\ .

Ps Ps cf]6f

b'O{ b'O{ cf]6f

tLg tLg cf]6f

rf/ rf/ cf]6f

kfFr kfFr cf]6f

         % x # Ö !%    Ps hgfnfO{ % cf]6f	

         # x % Ö !%   d % hgfnfO{ klg afF8\g ;S5' . 

cEof;  efu ug'{xf];\ M

!=	 !$ ÷ @	Ö 	 @=	 @! ÷ & 	Ö 	 #=	 $)÷ %	Ö 

$= 	 $@ ÷ &	Ö 	 %=	 !* ÷ @ 	Ö 	 ^= 	 !* ÷ #	Ö 

&= 	 #^ ÷ ^	Ö 	 *= 	^# ÷ ( 	Ö 	 (= 	 @&÷ #	Ö 

!)= 	#@ ÷ $	Ö 	 !!= %^ ÷ *	 Ö 	 !@= %$÷(	 Ö 

!% ÷ # Ö %

ljifoIf]q M ul0ftsf cfwf/e"t lj|mof
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pbfx/0f  logLx¿ tn Kn]6df lbOPsf] la:s'6nfO{ tLg tl/sfn]  
afF8\b}5g\ .

!= Kn]6df ^ cf]6f la:s'6 5g\ eg] ltgLx¿n] slt sltcf]6f la:s'6 kfpF5g\ <

 	  	     
		    ÷ # Ö 
		   ^ ÷ # Ö @

@= Kn]6df # cf]6f la:s'6 5g\ eg] ltgLx¿n] slt sltcf]6f la:s'6 kfpF5g\ <

	  	   ÷ # Ö 
		   # ÷ # Ö !

#= Kn]6df z"Go la:s'6 5g\ eg] ltgLx¿n] slt sltcf]6f la:s'6 kfpF5g\ <

	  	  
		    ÷ # Ö 
		   ) ÷ # Ö )

cEof;  efu ug'{xf];\ M

!=	 ) ÷ @ Ö  	 @=	 ! ÷ ! Ö  	 #=	 ) ÷ ^ Ö  

$= 	 ) ÷ & Ö 	 %=	 ) ÷ ! Ö  	 ^= 	 ( ÷ ( Ö  

&= 	 ^ ÷ ^ Ö  	 *= 	* ÷ * Ö  	 (= 	 ) ÷ * Ö  
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cEof;  u'0fg tflnsfsf] k|of]u u/]/ pQ/ kQf nufpg'xf];\ M

!=	 !@ ÷ @ Ö	 	 @=	 !^ ÷ @ Ö	 	 #=	 !) ÷ @ Ö	

$= 	 @) ÷ @ Ö 	 	 %=	 !@ ÷ # Ö	 	 ^=	 @! ÷ # Ö	

&= 	 @& ÷ # Ö 	 	 *= 	 @$ ÷ # Ö	 	 (= 	 #) ÷  # Ö	

!)= 	!@ ÷ $ Ö 	 	 !!=	 @) ÷ $ Ö	 	 !@= !^ ÷ $ Ö	

!#=	 $) ÷ $ Ö 	 	 !$=	 @$ ÷ $ Ö	 	 !%=	 #^ ÷ $ Ö	

!^= 	 @* ÷ $ Ö 	 	 !&=	 % ÷ % Ö	 	 !*=	 !% ÷ % Ö	

!(= 	 @) ÷ % Ö 	 	 @)=	 !) ÷ % Ö	 	 @!= ) ÷ % Ö	

@@=	 @% ÷ % Ö 	 	 @#=	 $% ÷ % Ö	 	 @$= #) ÷ % Ö	

@%=	 !@ ÷ ̂  Ö 	 	 @^=	 @$ ÷ ̂  Ö	 	 @&=	 %$ ÷ ̂  Ö	

@*= $* ÷ ̂  Ö	 	 @(=	 #) ÷ ̂  Ö	 	 #)=	 $@ ÷ ̂  Ö	

#!= 	 & ÷ & Ö 	 	 #@=	 ^# ÷ & Ö	 	 ##=	 %^ ÷ & Ö	

#$= 	@* ÷ & Ö	 	 #%=	 !$ ÷ & Ö	 	 #^= 	 #% ÷ & Ö	

#&=	 $( ÷ & Ö 	 	 #*=	 !^ ÷ * Ö	 	 #(=	 #@ ÷ * Ö	

$)= &@ ÷ * Ö	 	 $!=	 $) ÷ * Ö	 	 $@=	 @$ ÷ * Ö	

$#= 	$* ÷ * Ö 	 $$=	 ^$ ÷ * Ö	 	 $%=	 ) ÷ ( Ö	

$^= 	!* ÷ ( Ö	 	 $&= *! ÷ ( Ö	 	 $*= #^ ÷ ( Ö	

$(=	 @& ÷ ( Ö	 	 %)=	 $% ÷ ( Ö	 	 %!=	 &@ ÷ ( Ö	

%@= 	() ÷ ( Ö	 	 %#=	 ^) ÷ ̂  Ö	 	 %$=	 *) ÷ * Ö	
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pbfx/0f  d]g'sf;Fu !$ cf]6f ;'Gtnf 5g\ . pgL cfˆgf $ hgf ;fyLnfO{ 
a/fa/ k'Ug] u/L ;'Gtnf afF8\g rfxlG5g\ . Ps hgfn] sltcf]6f ;'Gtnf 
kfpF5g\ xf]nf <
 ul0ftLo jfSodf,

s;/L pQ/ kQf nufpg] xf]nf, ;f]rf}F . u'0fg tflnsf k|of]u uof}{ eg]

b'O{ b'O{ cf]6f ;'Gtnf afF8\bf,  
$ x @ Ö *  -^ cf]6f afFsL_

tLg tLg cf]6f ;'Gtnf afF8\bf,  
$ x # Ö !@  -@ cf]6f afFsL_

rf/ rf/ cf]6f ;'Gtnf afF8\bf, 
$ x $ Ö !$  -@ cf]6f k'Ub}g_

pgn] !$ cf]6f ;'Gtnf cfˆgf $ hgf ;fyLnfO{ afF8\bf x/]snfO{ # cf]6f 
;'Gtnf afF8\g ;lS5g\ / pgL;Fu @ cf]6f ;'Gtnf afFsL /xG5 .
 ul0ftLo jfSodf,   	 !$ ÷ $ Ö # z]if @
	 pQ/ M k|To]s ;fyLn] # cf]6f ;'Gtnf kfpF5g\ . 

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M 		
!=    #$ ÷ $ Ö    z]if  @=   $) ÷ & Ö   z]if 

$x*Ö#@ -#$ eGbf ;fgf]_
$x(Ö#^ -#$ eGbf 7'nf]_
#$ Ö #@ ± @ Ö $ x *± @
#=    #* ÷ ^ Ö    z]if  $=  && ÷ ( Ö    z]if  



96 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !^$–!^* ;Fu ;DalGwt

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M 		
!=    %* ÷ & Ö    z]if  @=   @* ÷ # Ö   z]if 

& x * Ö %^ -%* eGbf ;fgf]_
& x ( Ö ^# -%* eGbf 7'nf]_
%* Ö %^ ± @ Ö & x * ± @
#=  !! ÷ # Ö    z]if  $=  @# ÷ $ Ö    z]if  

%=  !) ÷ $ Ö    z]if  ^=  @( ÷ % Ö   z]if 

&=  ^ ÷ % Ö    z]if  *=  !% ÷ ^ Ö   z]if 

(=  %) ÷ ^ Ö    z]if  !)=  @) ÷ & Ö  z]if 

!!=  ^@ ÷ & Ö    z]if  !@=  && ÷ * Ö  z]if 

!#=  #% ÷ * Ö    z]if  !$=  $( ÷ * Ö  z]if 



97cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 97

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !^(–!&) ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  tkfO{‘;Fu #$ cf]6f l;;fsnd 5g\ . k|To]s aRrfnfO{ $ cf]6fsf 
b/n] l;;fsnd lbg] xf] eg] tkfO{‘;Fu sltcf]6f l;;fsnd /xG5g\ <

                 #$ ÷ $ Ö  z]if 

pQ/ M * hgfnfO{ afF8\g k'U5 / @ cf]6f afFsL /xG5 . 

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=    #( ÷ % Ö @=   @* ÷ # Ö #=   $% ÷ ^ Ö

$=    %( ÷ & Ö %=   %% ÷ * Ö ^=    ^! ÷ ( Ö

 			 
$	#	 $	
		
	

 		  *	
$	#	 $	
	 #	 @
	

 		  *	
$	#	 $	
—	#	 @
		  @

dflysf] h:t} u/L  
n]Vg'xf];\ .

$ x * Ö #@ / 
$x(Ö#^ x'G5 . To;}n] 
dflysf] h:t} u/L * / 

#@ n]Vg'xf];\ .

#$ af6 #@ 36fpg'xf];\  
/ dflysf] h:t} u/L 
pQ/ n]Vg'xf];\ .

 			 
%	 #	 (	
		
	

 			 
			 
		
	

 			 
			 
		
	

 			 
			 
		
	

 			 
			 
		
	

 			 
			 
		
	



98 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !&! ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  != lx;fa ug'{xf];\ M       %^ ÷ $Ö  z]if 

@= tkfO{‘;Fu *^ cf]6f :ofp 5 . tkfO{‘sf tLg hgf ;fyLnfO{ a/fa/ afF8\g 
rfxg'x'G5 eg] Ps hgf ;fyLn] sltcf]6f :ofp kfpF5g\ < . 
          *^ ÷ # Ö  z]if 

 			 
$	%	 ^	
		
	

 	 !		
$	%	 ^	
	 $	
	

 	 !		
$	%	 ^	
—	$	
	 !	 ^

 	 !	 $	
$	%	 ^	
—	$	
	 !	 ^
—	!	 ^
	 )	 )

dflysf] h:t} 
u/L n]Vg'xf];\ .

$ n] % nfO{ efu 
ubf{ efukmn ! / z]if 
! g} x'G5 . To;}n] 
$ / ! sf] u'0fgkmn 
$ nfO{ dflysf] h:t} 

u/L n]Vg'xf];\ .

% af6 $ 36fpg'xf];\ . 
 36fpkmn ! nfO{ $ 

 sf] tn n]Vg'xf];\ . 
ca ^ nfO{ tn 

emf/L dflysf] h:t} 
u/L n]Vg'xf];\ .

!^ nfO{ $ n] efu ug'{– 
xf];\ . !^ ÷ $ Ö $ efukmn 
$ nfO{ dflysf] h:t} efu–
kmndf n]vL $ x $ Ö !^ 
 nfO{ !^ af6 36fpg'xf];\ .

!^–!^Ö)

! @ # $

 			 
#	*	 ^	
		
	

 	 @		
#	*	 ^	
	 ^	
	

 	 @		
#	*	 ^	
—	^	
	 @	 ^

 	 @	 *	
#	*	 ^	
—	^	
	 @	 ^
—	@	 $
	 )	 @

dflysf] h:t} 
u/L n]Vg'xf];\ .

 # n] * nfO{ efu 
ubf{ efukmn @ 

/ z]if @ g} x'G5 . 
To;}n] # / @ sf] 
u'0fgkmn ^ nfO{ 
dflysf] h:t} u/L 

n]Vg'xf];\ .

* af6 ^ 
36fpg'xf];\ . 

36fpkmn @ nfO{ ^ 
sf] tn n]Vg'xf];\ . 
ca ^ nfO{ tn 

emf/L dflysf] h:t} 
u/L n]Vg'xf];\ .

@^ nfO{ # n] efu ug'{xf];\ . 
@^ ÷ # Ö *

efukmn * nfO{ dflysf] 
h:t} efukmndf n]vL

# x * Ö @$ nfO{ @^ sf] 
tn n]Vg'xf];\ . @^ af6 @$ 
36fpg'xf];\ . @^ — @$ Ö @ 
x'G5 . @ nfO{ tn n]Vg'xf];\ .

! @ #
$

 
  



99cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 99

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !&! ;Fu ;DalGwt

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=    %( ÷ @ Ö @=   ^* ÷ % Ö #=   *^ ÷ & Ö

$=    &) ÷ ^ Ö %=   @* ÷ # Ö ^=   &! ÷ # Ö

&=    *# ÷ & Ö *=   (% ÷ * Ö (=   $@ ÷ # Ö

!)=    ^) ÷ % Ö !!=   *( ÷ $ Ö !@=   (% ÷ # Ö

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	



100 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !&! ;Fu ;DalGwt

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=    $% ÷ @ Ö @=   &( ÷ & Ö #=   ^* ÷ ^ Ö

$=    &( ÷ & Ö %=   ^* ÷ ^ Ö ^=   && ÷ & Ö

&=    (@ ÷ # Ö *=   &^ ÷ & Ö (=   *^ ÷ @ Ö

!)=    (! ÷ ( Ö !!=   %$ ÷ % Ö !@=   (@ ÷ * Ö

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	

 		
		
		
	
	
	



101cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 101

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !&@–!&% ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  ^$( cf]6f sfkL % hgf ljBfyL{nfO{ a/fa/ x'g] u/L afF8\bf Ps 
hgf ljBfyL{n] sltcf]6f sfkL kfpF5g\ <

cEof;

!=   &#% ÷ # Ö @=  #&) ÷ % Ö #=  *&@ ÷ * Ö

 	 !	
%	^	 $	 %
—	%	
	 !
		

 	 !	 @	
%	^	 $	 %
—	%	
	 !	 $
—	!	 )
		  $	

 	 !	 @	 (
%	^	 $	 %
—	%	
	 !	 $
—	!	 )
		  $	 %
	 —	 $	 %
		  )	 )^ nfO{ % n] efu 

ubf{ efukmn ! / 
z]if ! x'G5 . dfly 
b]vfP h:t} u/L 

efukmnnfO{ ;osf] 
:yfgdf /fVg'xf];\ . 
 ca ^ af6 % 

36fpg'xf];\ / % sf] 
tn n]Vg'xf];\ .

$ nfO{ tn bzsf] :yfgdf 
emfg'{xf];\ . !$÷%Ö efukmn 
@ / z]if $ efukmn @ nfO{ 
! sf] k5fl8 n]Vg'xf];\ . 

dflysf] h:t} u/L  
!$—!)Ö $ nfO{ bzsf] 

:yfgdf n]Vg'xf];\ .

% nfO{ tn Pssf] :yfgdf 
emfg'{xf];\ . $%÷ %Ö(

efukmn ( nfO{ @ sf] k5fl8 
n]Vg'xf];\ . dflysf] h:t} 

u/L $%—$%Ö) nfO{ Pssf] 
:yfgdf n]Vg'xf];\ .

 	
 
		
	  
	  
		   
			    

 	
 
		
	  
	  
		   
			    

 	
 
		
	  
	  
		   
			    



102 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !&^–!&* ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  lx;fa ug'{xf];\ M %#( ÷ $ Ö

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=   #%& ÷ @ Ö @=  *@# ÷ $ Ö #=  &($ ÷ & Ö

 	 !	 #	
$	%	 #	 (
—	$		
	 !	 #
—	!	 @
		  !	

 	 !	
$	%	 #	 (
—	$	
	 !
	
	

 	 !	 #	 $
$	%	 #	 (
—	$		
	 !	 #
—	!	 @
		  !	 (
	 —	 !	 ^
			   #%÷$Öefukmn ! / 

z]if ! dfly  
b]vfP h:t} u/L 

efukmnnfO{ ;osf] 
:yfgdf /fVg'xf];\ . 

ca % af6 $ 
36fpg'xf];\ / $ sf] 

tn n]Vg'xf];\ .

# nfO{ tn bzsf] :yfgdf 
emfg'{xf];\ . !#÷$Ö efukmn 
# / z]if ! efukmn # nfO{ 
! sf] k5fl8 n]Vg'xf];\ . 

dflysf] h:t} u/L 
!#—!@Ö! nfO{ bzsf] 
:yfgdf n]Vg'xf];\ .

( nfO{ tn Pssf] :yfgdf 
emfg'{xf];\ . !(÷$Ö efukmn 
$ / z]if # efukmn $ nfO{ 
# sf] k5fl8 n]Vg'xf];\ . 

dflysf] h:t} u/L !(—!^Ö# 
nfO{ Pssf] :yfgdf  

n]Vg'xf];\ .

	 !	 &	 *
@	 #	 %	 &
—	@	
	  !	 %
—	 !	 $
		   !	 &
	 —	  !	 ^
		   	 !

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  



103cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 103

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !&^–!&* ;Fu ;DalGwt

$=   &^* ÷ % Ö %=  &(% ÷ ^ Ö ^=  (*@ ÷ * Ö

&=   %!@ ÷ $ Ö *=  (&$ ÷ @ Ö (=  &)) ÷ $ Ö

!)=   ($& ÷ # Ö !!=  &($ ÷ & Ö  !@=  ($^ ÷ # Ö

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  



104 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !&^–!&* ;Fu ;DalGwt

cEof;

!=   $*# ÷ @ Ö @=  *$% ÷ $ Ö #=  &&& ÷ & Ö

$=   (!$ ÷ # Ö %=  %$( ÷ % Ö ^=  &%) ÷ & Ö

&=   *!@ ÷ @ Ö *=  ^$@ ÷ ^ Ö (=  *@) ÷ $ Ö

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
		   
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
		   
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  



105cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 105

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !&^–!&* ;Fu ;DalGwt

!)=   %)) ÷ $ Ö  !!=  &!! ÷ # Ö !@=  $() ÷ & Ö 

!#=   ^)$ ÷ # Ö !$=  (*) ÷ ( Ö !%=  ^)! ÷ @ Ö

!^=   *#@ ÷ $ Ö !&=  %)$ ÷ % Ö !*=  *#% ÷ * Ö

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  

 	
 
		
	  
	  
		   
	  



106 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !&(–!*) ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  lx;fa ug'{xf];\ M @&*÷ !) Ö 

 
                     pQ/ M efukmn @& / z]if * 

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=   &() ÷ !) Ö @=  $(% ÷ !) Ö #=  ((( ÷ !) Ö

$=   %)( ÷ !) Ö %=  *)) ÷ !) Ö ^=  ^^^ ÷ !) Ö

 		  @	 &
!)	@	 &	 *
—	 @	 )	
		  &	 *
	 —	 &	 )
			   *

@&÷ !)Ö efukmn @ / z]if &
bfFof b]vfOPh:t} u/L efukmn @ nfO{ dfly bzsf] :yfgdf 
n]Vg'xf];\ / !)x@Ö@) nfO{ @& sf] l7s tn n]Vg'xf];\ .

@& af6 @) 36fpg'xf];\ / * nfO{ tn Pssf] :yfgdf 

emfg'{xf];\ . &*÷ !)Ö efukmn & / z]if * 
efukmn & nfO{ @ sf] k5fl8 n]Vg'xf];\ / &*—&)Ö* nfO{ 

Pssf] :yfgdf n]Vg'xf];\ .

 			 
!)	&	 (	 )
			 
				  
			 
			 

 			 
 			 
			 
				  
			 
			 

 			 
 			 
			 
				  
			 
			 

 			 
 			 
			 
				  
			 
			 

 			 
 			 
			 
				  
			 
			 

 			 
 			 
			 
				  
			 
			 



107cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 107

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !*!–!*@ ;Fu ;DalGwt

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 Pp6f rsn]6sf] d"No ?= ^ 5 . () ?lkoFfn] p:t} sltcf]6f rsn]6 
lsGg ;lsG5 <

@=	 Pp6f sIffdf $% hgf ljBfyL{ 5g\ . Pp6f a]Grdf % hgf dfq a:g ;S5g\ 
eg] pSt sIffdf ;a} ljBfyL{ a:gsf nflu sltcf]6f a]Gr rflxG5 <

#=	 a'wgf;Fu ?= %#@ 5 . pgL w]/}eGbf w]/} cG8f lsGg rfxlG5g\ . Pp6f 
cG8fnfO{ ?= % k5{ eg] pgL sltcf]6f cG8f lsGg ;lS5g\ < 

$=	 Ps jif{df #^% lbg x'G5 . Ps jif{df slt xKtf / slt lbg x'G5 <



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !*!–!*@ ;Fu ;DalGwt

108 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

%=	 &%( ds}sf 3f]uf 5g\ . pSt ds}sf 3f]uf ufpFdf ^ 3/nfO{{ a/fa/  
afF8\bf Ps 3/df slt 3f]uf ds} k5{ / slt 3f]uf ds} afFsL /xG5 <

^=	 #*( -gf;kftL_ ÷  $ -afs;_ x'g] u/L Pp6f k|Zg agfpg'xf];\ M



109cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 109

 	 ;do @	  !^ 
	  

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !*%–!*^ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  b'O{ lbgdf slt 306f x'G5 <
	 Ps lbg 	Ö @$ 306f
	 b'O{ lbgdf 	 Ö @$ 306f x @ Ö $* 306f 
	           pQ/ M $* 306f

cEof;  

!= kfFr lbgdf slt 306f x'G5 <

@= rf/ lbgdf slt 306f x'G5 <

#= #^% lbg -Ps jif{_ df slt 306f x'G5 <

pbfx/0f  kfFr 306fdf slt ldg]6 x'G5 <

	 Ps 306f 	 Ö ^) ldg]6
	 kfFr 306f 	 Ö ^) ldg]6 x % Ö #)) ldg]6 
	           pQ/ M #)) ldg]6

cEof;  

!=	 rf/ 306fdf slt ldg]6 x'G5 <

@=	 !) 306fdf slt ldg]6 x'G5 <

#=	 Ps lbgdf slt ldg]6 x'G5 -;Demg'xf];\ Ps lbgdf slt 306f x'G5 <_ 

ljifoIf]q M d]/f] b}lgs hLjg



110 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !*& ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  306fnfO{ ldg]6 / ldg]6nfO{ 306fdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M
	 != !@ 306f 	 Ö !@ x ^) ldg]6
		  Ö &@) ldg]6
	 @= @ 306f $) ldg]6 Ö @ x ^) ldg]6 ± $) ldg]6
			  Ö !@) ldg]6 ± $) ldg]6
			  Ö !^) ldg]6
	 #= !@) ldg]6df sltcf]6f ^) ldg]6 x'G5g\ <

		  Ö !@) ldg]6 ÷ ^) ldg]6
		  Ö @ 306f

cEof;

!= * 306fnfO{ ldg]6df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M 
   ^) x * Ö

@= # 306f !% ldg]6nfO{ ldg]6df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M 
   ^) x # ± !% Ö

#= !& 306fnfO{ ldg]6df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M

$= % 306f $% ldg]6nfO{ ldg]6df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M

%= ( 306fdf slt ldg]6 x'G5 <

^= @$) ldg]6nfO{ 306fdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M



111cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 111

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !**–!() ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  != rf/ ldg]6df slt ;]s]G8 x'G5 <	
	 ! ldg]6  	 Ö ^) ;]s]G8
	 $ ldg]6	 Ö ^) ;]s]G8 x $ Ö @$) ;]s]G8
@= k9\g'xf];\ / tnsf b'O{ 38Llar t'ngf ug'{xf];\ M

s v

    306f    ;]s]G8     306f    ;]s]G8

38L s / 38L v df slt ;dosf] km/s 5 < pQ/ M ! ldg]6
38L v sf] ;do x'g 38L s nfO{ slt ;do nfU5 < ;]s]G8 ;'O{ slt     
   k6s k"/f 3'Dg' kb{5 < pQ/ M ! k6s
;]s]G8 ;'O{ Ps k6s 3'd]/ klxn]sf] 7fpFdf cfOk'Ubf ! ldg]6 x'G5 . 

cEof;  tnsf k|Zgsf] pQ/ lbg'xf];\ M

!=	 ;]s]G8 ;'O{ @ ldg]6df slt k6s k"/f 3'Dg' kb{5 <	

@=	 ;]s]G8 ;'O{ % ldg]6df slt k6s k"/f 3'Dg' kb{5 <	

#=	 ( ldg]6 @) ;]s]G8nfO{ ;]s]G8df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M	

$=	 !% ldg]6 $% ;]s]G8nfO{ ;]s]G8df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M	

%=	 @ lbg !@ 306fnfO{ 306fdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M	

^=	 $ lbg ( 306fnfO{ 306fdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M	

&=	 #)) ;]s]G8nfO{ ldg]6df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M	

*=	 Ps lbg ^ 306fnfO{ ;]s]G8df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M	



112 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !(#–!(^ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  != b'O{ xKtfdf slt lbg x'G5 <
		  Ps xKtf  	 Ö & lbg 
		  b'O{ xKtf	Ö & lbg x @ Ö !$ lbg
           @= kfFr jif{df slt dlxgf x'G5 <
		  Ps jif{  	 Ö !@ dlxgf
		  kfFr jif{	Ö !@ dlxgf x % Ö ^) dlxgf

;dosf PsfOx¿sf] ;DaGw

^) ;]s]G8  Ö ! ldg]6
^) ldg]6  Ö ! 306f
#^% lbg Ö ! jif{

@$ 306f Ö ! lbg
& lbg  Ö ! xKtf

cEof;  tnsf k|Zgsf] pQ/ lbg'xf];\ M

!=	 !# xKtfdf slt lbg x'G5 <	

@=	 !( xKtfdf slt lbg x'G5 <	

#=	 #) jif{df slt dlxgf x'G5 <	

$=	 @^ jif{df slt dlxgf x'G5 <	

%=	 # xKtf / # lbgnfO{ lbgdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ <	

^=	 !$ xKtf / ^ lbgnfO{ lbgdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ <	

&=	 b'O{ jif{nfO{ lbgdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M	

*=	 $ jif{ / @$) lbgnfO{ lbgdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M	

(=	 Ps jif{ / $ lbgnfO{ lbg / 306fdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M	

!)=	$* dlxgfnfO{ jif{df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M	



113cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 113

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !(&–!(* ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  != dlgifnfO{ pgsf] 3/af6 ljBfno k'Ug ! 306f !) ldg]6  
nfU5 . olb pgL *M#) ah] 3/af6 ljBfno hfg lxF8] eg] slt ah] 
ljBfno k'U5g\ <
	

	 * M #) ± ! 306f !) ldg]6
	 pQ/ M ( M $) 

@= /Lt' laxfg & M @% ah] cfˆgf] ljBfno k'lug\ . pgL !! M $) ah] 3/ 
kmls{l5g\ eg] pgL slt ;do 3/eGbf aflx/ latfOg\ <
	 !! M $)
	 —& M @%
	 $ M !%	          !) M $) — & M @% Ö $ M !%
	      pQ/ M $ 306f !% ldg]6	

cEof;

!=	 bLkfnfO{ pgsf] ljBfnoaf6 3/ hfg @) ldg]6 ;do nfU5 . olb pgL  
# M %) ah] 3/ k'lug\ eg] pgL slt ah] ljBfnoaf6 lxF8]sL /lx5g\ <

@=	 /fdljnf; b}lgs ljxfgdf ! 306f $% ldg]6 / a]n'sL @ 306f !) ldg]6 
lxF8\5g\ . pgL b}lgs slt ;do lxF8\5g\ <

* M #) ! 306f !) ldg]6



kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 !(&–!(* ;Fu ;DalGwt

114 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

#=	 Pp6f ljBfnodf laxfg !! M #) ah] ul0ft ljifosf] sIff ;'? x'G5 . sIff 
;'? ePsf] $) ldg]6kl5 5'6\6L x'G5 eg] slt ah] ul0ft ljifosf] sIff 
;lsG5 <

$=	 cg'h laxfgdf ^ M !) ah] lxF8\gsf nflu lg:sG5g\ . pgL ^ M %% df 3/ 
kms{G5g\ eg] pgL laxfg slt ;do lxF8\bf /x]5g\ <

%=	 Ps lbg laxfg ( M @) ah] kfgL kg{ ;'? eof] . !@ M $% ldg]6df kfgL kg{ 
/f]lsof] eg] slt ;do kfgL k/]sf] /x]5 <



115cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 115

                       d'b|f	 !&   
kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @)!–@)#, @)^–@)& ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  != ?= * nfO{ k};fdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M
	  ?= * Ö !)) k};f x *
	  Ö *)) k};f	   pQ/ M *)) k};f
          @= # ?lkofF ^) k};fnfO{ k};fdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M
	  # ?lkofF ^) k};f Ö !)) k};f x # ± ^) k};f
	  Ö #)) k};f ± ^) k};f
	  Ö #^) k};f 	    pQ/ M #^) k};f

cEof;  k};fdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M

!= ?= $ Ö @= ?= % Ö

#= ?= !# Ö $= ?= !^ Ö

%= ?= !( Ö ^= ?= @# Ö

&= ?= @& Ö *= ?= #( Ö

(= ?= $! Ö !)= ?= %% Ö

!!=  ^ ?lkofF @% k};f 
     Ö !)) k};f x ^ ± @% k};f
     Ö ^)) k};f ± @% k};f
     Ö   k};f

!@=  !$ ?lkofF ^) k};f Ö

!#=  @% ?lkofF &) k};f Ö !$=  @( ?lkofF () k};f Ö

!%=  #) ?lkofF #) k};f Ö !^=  !) ?lkofF !) k};f Ö

ljifoIf]q M ;~rf/ k|ljlw / ahf/



116 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @)$–@)& ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  != $)) k};fnfO{ ?lkofFdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M
	 $)) k};f Ö !))x $ k};f
	 Ö ?= $	 pQ/ M ?= $
          @= &@) k};fnfO{ ?lkofFdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M
    	 &@) k};f Ö &)) k};f ±@) k};f Ö !)) x & k};f ±@) k};f
	 Ö & ?lkofF @) k};f	 pQ/ M & ?lkofF @) k};f

cEof;  ?lkofFdf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M

!=	 #)) k};f	
Ö 

@=	 !))) k};f	
Ö 

#=	 !%)) k};f 	
Ö 

$=	 !&)) k};f 	
Ö

%=	 !*)) k};f 	
Ö

^=	 @!)) k};f 	
Ö

&=	 #&)) k};f 	
Ö

*=	 $()) k};f 	
Ö

(=	 %%)) k};f 	
Ö

!)=	 &$)) k};f 	
Ö

!!=	 @&) k};f 	
Ö 

!@=	 !$@) k};f 	
Ö

!#=	 @@@@ k};f 	
Ö

!$=	 #)%% k};f 	
Ö

!%=	 $!!) k};f 	
Ö

!^=	 %))@ k};f	
Ö



117cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 117

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @)*–@)( ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  tn n]lvP a/fa/sf] ?lkofF k'¥ofpg gf]6 / l;Ssfdf uf]nf] 3]/f 
nufpg'xf];\ M              @^ ?lkofF %) k};f

cEof;  tn n]lvP a/fa/sf] ?lkofF k'¥ofpg gf]6 / l;Ssfdf uf]nf] 3]/f 
nufpg'xf];\ M

!=  #&% ?lkofF #) k};f @=  @#@ ?lkofF &) k};f

#=  ^@& ?lkofF @) k};f $=  #( ?lkofF



118 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @!)–@!! ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f   lx;fa ug'{xf];\ M

!= ?= #@ ± ?= @( Ö @= !& k};f ± $% k};f Ö

cEof;

!= ?= $ ± ?= ## Ö @= @ k};f ± #! k};f Ö

#= ?= &# ± ?= @*Ö $= @& k};f ± %% k};f Ö

%= ?= %* ±  ?= *! Ö ^= ( k};f ± ^* k};f Ö

&= ?= !$* ± ?= #^( Ö *= *# k};f ± ( k};f Ö

	 ?=	 #	 @
±	?=	 @	 (
	 ?=	 ^	 !

!
		  !	 &	 k};f
	 ±	 $	 %	 k};f
		  ^	 @	 k};f

!

	 ?=	
±	?=	
	 ?=	

		   		  k};f
	 ±			   k};f
				    k};f

	 ?=	
±	?=	
	 ?=	

		   		  k};f
	 ±			   k};f
				    k};f

	 ?=	
±	?=	
	 ?=	

		   		  k};f
	 ±			   k};f
				    k};f

	 ?=	
±	?=	
	 ?=	

		   		  k};f
	 ±			   k};f
				    k};f



119cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 119

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @!@–@!$ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  lx;fa ug'{xf];\ M 

 != !@) ?lkofF @) k};f  
  ± %% ?lkofF #% k};f
		 !@) ?lkofF 	@) k};f
	 ±	%% ?lkofF	 #% k};f
		 !&% ?lkofF	 %% k};f
pQ/ M  !&% ?lkofF %% k};f

 @= @&% ?lkofF #^ k};f 
   ± $* ?lkofF (% k};f

		 @&% ?lkofF 	#^ k};f
	 ±	$* ?lkofF	 (% k};f
		 #@$ ?lkofF	 #! k};f
pQ/ M  #@$ ?lkofF #! k};f

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!= !^ ?lkofF $@ k};f ± #! ?lkofF 
#@ k};f

@= #!% ?lkofF #@ k};f ± $(^ ?lkofF 
$) k};f

#= @&$ ?lkofF ^# k};f ± #$* 
?lkofF %& k};f 

$= #$& ?lkofF &* k};f ± $%( 
?lkofF #@ k};f

%= #@ ?lkofF @& k};f ± &! ?lkofF 
!) k};f ± %# ?lkofF %( k};f

^= !$@ ?lkofF *! k};f ± $!! ?lkofF 
!& k};f ± @)# ?lkofF ^@ k};f

!! ! !

		  !^ ?lkofF 	$@ k};f
	 ±	 #! ?lkofF	 #@ k};f
		    ?lkofF	   k};f	

		    ?lkofF 	   k};f
	 ±	   ?lkofF	   k};f
		    ?lkofF	   k};f	

		    ?lkofF 	   k};f
	 ±	   ?lkofF	   k};f
		    ?lkofF	   k};f	

		    ?lkofF 	  k};f
		   ?lkofF 	  k};f
	 ±	  ?lkofF	  k};f
		    ?lkofF	   k};f	

		    ?lkofF 	   k};f
	 ±	   ?lkofF	   k};f
		    ?lkofF	   k};f	

		    ?lkofF 	  k};f
		   ?lkofF 	  k};f
	 ±	  ?lkofF	  k};f
		    ?lkofF	   k};f	



120 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @!%–@!( ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  != ;Ltf;Fu @%) ?lkofF &% k};f 5 . pgn] Pp6f lunf; !@)   
            ?lkofF @% k};fdf lslgg\ eg] pgL;Fu slt ?lkofF afFsL /xG5 <
			  @%)	 ?lkofF	 &%	 k};f
		 —	 !@)	 ?lkofF	 @%	 k};f
			  !#)	 ?lkofF	 %)	 k};f
						             pQ/ M !#) ?lkofF %) k};f
        @= lx;fa ug'{xf];\ M @*) ?lkofF $! k};f — !$& ?lkofF ( k};f	
			  @*)	 ?lkofF	 $!	 k};f
		 —	 !$&	 ?lkofF	 (	 k};f
			  !##	 ?lkofF	 #@	 k};f
						      pQ/ M !## ?lkofF #@ k};f

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!= #*) ?lkofF () k};f — @!) 
?lkofF $% k};f

@= *%) ?lkofF %% k};f — @&) 
?lkofF $) k};f

#= $)! ?lkofF !% k};f — (& ?lkofF 
*) k};f

$= &) ?lkofF — #@ ?lkofF %) k};f

%= $& ?lkofF &) k};f — @( ?lkofF 
&% k};f

^= %)) ?lkofF %) k};f — @(% 
?lkofF &% k};f

		    	?lkofF 	  	 k};f
	 —	   	?lkofF	   	k};f
			    ?lkofF 		   k};f

		    	?lkofF 	  	 k};f
	 —	   	?lkofF	   	k};f
			    ?lkofF 		   k};f

		    	?lkofF 	  	 k};f
	 —	   	?lkofF	   	k};f
			    ?lkofF 	   	k};f

		    	?lkofF 	  	 k};f
	 —	   	?lkofF	   	k};f
			    ?lkofF 		   k};f

		    	?lkofF 	  	 k};f
	 —	   	?lkofF	   	k};f
			    ?lkofF 		   k};f

		    	?lkofF 	  	 k};f
	 —	   	?lkofF	   	k};f
			    ?lkofF 		   k};f



121cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 121

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @!%–@!( ;Fu ;DalGwt

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 wgdfof;Fu &) ?lkofF %) k};f 5 .  cfdfn] pgnfO{ (% ?lkofF df5f 
lsGg eg]/ lbg'eof] eg] ca pgL;Fu hDdf slt ?lkofF eof] <

@=	 /ljnfnn] Pp6f lstfa *% ?lkofF &% k};fdf lsg] . pgn] k;n]nfO{ 
?= !)) lbP eg] k;n]n] slt ?lkofF /ljnfnnfO{ lkmtf{ lbg'k5{ <

#=	 lgd{nf ?= !)) lnP/ k;n uOg\ . pgn] ^( ?lkofF ^% k};f kg]{ lstfa 
lslgg\ . ca lgd{nf;Fu slt ?lkofF afFsL /xG5 <

$=	 b'O{ cf]6f sfkLsf] d"No ?= !^) / Pp6f sndsf] d"No $% ?lkofF ^) 
k};f 5 . nfSkfn] b'O{ cf]6f sfkL / Pp6f snd lsg]/ k;n]nfO{  
?= %)) sf] gf]6 lbP . ca k;n]n] nfSkfnfO{ slt ?lkofF lkmtf{ lbg' k5{ <



122 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @!%–@!( ;Fu ;DalGwt

%=	 x]dn] Ps kf]sf s]/fpnfO{ #% ?lkofF &% k};fdf lslgg\ . pgn] k;n]nfO{ 
?= %) sf] gf]6 lbP . ca k;n]n]  x]dnfO{ slt ?lkofF lkmtf{ lbg' k5{ <

^=	 gflh/n] ul0ftsf] lstfa ?= !%$ / cª\u|]hL lstfa ?= !%& df lsg] . 
p;n] hDdf slt lt/] < pgn] k;n]nfO{ ?= %)) lbP . k;nn] pgnfO{ 
slt k};f lkmtf{ u/] <

&=	 uf]df @)) ?lkofFF lnP/ ahf/ uOg\ . pgn] $% ?lkofFF %) k};fdf Ps 
sfFOof] s]/f / $) ?lkofFF %) k};fdf ! lsnf] :ofp lslgg\ . pgn] hDdf 
slt ltl/g\ / k;nn] pgnfO{ slt k};f lkmtf{ u/] <



123cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 123

ljifoIf]q M ;~rf/ k|ljlw / ahf/

!) k6s 

Ifdtf  !*  
kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @@)–@@^ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  != !)) ldlnln6/sf] skn] ! ln6/sf] hu e/f}F M

	     

       ! ln6/ Ö !)) ldlnln6/ x !) Ö !))) ldlnln6/
@= v]dn] !)) ldlnln6/sf] efF8fn] aflN6gdf kfgL xfNg yfn] . pgn] #) k6s 

kfgL vGofpFbf pSt aflN6g el/of] eg] ;f] aflN6gsf] Ifdtf slt /x]5 <
   !)) ldlnln6/ x #)	Ö #))) ldlnln6/  Ö   # ln6/
#= $ ln6/ &)) ldlnln6/nfO{ ldlnln6/df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M
   $ ln6/ &)) ldlnln6/ Ö !))) ldlnln6/ x $ ± &)) ldlnln6/ 	
		   Ö $)))± &))  Ö   $&)) ldlnln6/

cEof;  != ln6/nfO{ ldlnln6/ / ldlnln6/nfO{ ln6/df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M

ln6/ ldlnln6/ ldlnln6/ ln6/
!=	 % $=	 $)))
@=	 & %=	 *)))
#=	 ( ^=	 !@)))

@= ldlnln6/df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M

!=	 @ ln6/ #*) ldlnln6/ Ö @=	 % ln6/ (&) ldlnln6/ Ö

#=	 & ln6/ #^ ldlnln6/ Ö $=	 ( ln6/ !)! ldlnln6/ Ö

%=	 ^ ln6/ @ ldlnln6/ Ö ^=	 * ln6/ %$ ldlnln6/ Ö

! ln6/

!))
ldlnln6/

!))
ldlnln6/

!))
ldlnln6/

!))
ldlnln6/

!))
ldlnln6/

!))
ldlnln6/

!))
ldlnln6/

!))
ldlnln6/

!))
ldlnln6/

!))
ldlnln6/



124 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @@% ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  t'ngf u/L  =  cyjf  <  /   >  dWo] pko'St lrx\g /fVg'xf];\ M

	 # ln6/   >   #)) ldlnln6/	    # ln6/  Ö  #))) ldlnln6/

cEof;  

!= t'ngf u/L  =  cyjf  <  /   >  dWo] pko'St lrx\g /fVg'xf];\ M

!=	 $ 
    ln6/

$)) 
ldlnln6/

^=	 @
    ln6/

!@))
ldlnln6/

@=	 ((( 
    ldlnln6/

( 
ln6/

&=	 #
    ln6/

#())
ldlnln6/

#=	 !% 
    ln6/

!)))
ldlnln6/

*=	 !@))) 
    ldlnln6/

!@ 
ln6/

$=	 !) 
    ln6/

!)
ldlnln6/

(=	 !!
    ln6/

!!) 
ldlnln6/

%=	 !(( 
    ldlnln6/

!))) 
ldlnln6/

!)=	*$$ 
     ldlnln6/

* 
ln6/

@= t'ngf u/L  =  cyjf  <  /   >  dWo] pko'St lrx\g /fVg'xf];\ M

!=	 ! ln6/ ()) ldlnln6/  !)() ldlnln6/

@=	 #%)) ldlnln6/  # ln6/ () ldlnln6/

#=	 (((( ldlnln6/  !) ln6/

$=	 % ln6/ &#) ldlnln6/  $()) ldlnln6/

%=	 ^ ln6/ ^^ ldlnln6/  ^^)) ldlnln6/

^=	 !))! ldlnln6/  ! ln6/ ! ldlnln6/

&=	 ( ln6/ ((( ldlnln6/  !))) ldlnln6/
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kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @@& ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 !$ ln6/ ± %* ln6/ Ö @=	 @&* ldlnln6/ ± !#% ldlnln6/ Ö

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 @% ln6/ ± !# ln6/ @=	 !%@ ldlnln6/ ± @!% ldlnln6/

#=	 $( ln6/ ± %* ln6/ $=	 #*% ldlnln6/ ± %!( ldlnln6/

%=	 !)^ ln6/ ± (* ln6/ ^=	 ^)( ldlnln6/ ± !)! ldlnln6/

&=	 *& ln6/ ± !@# ln6/ *=	 ()! ldlnln6/ ± ^! ldlnln6/

		  !	 $	 ln6/
	 ±	 %	 *	 ln6/
		  &	 @	 ln6/

!
		  @	 &	 *	 ldlnln6/
	 ±	 !	 #	 %	 ldlnln6/
		  $	 !	 #	 ldlnln6/

! !

		   	  	 ln6/
	 ±		   	 ln6/
				    ln6/

					     ldlnln6/
	 ±				    ldlnln6/
					     ldlnln6/

		   	  	 ln6/
	 ±		   	 ln6/
				    ln6/

					     ldlnln6/
	 ±				    ldlnln6/
					     ldlnln6/

		   	  	 ln6/
	 ±		   	 ln6/
				    ln6/

					     ldlnln6/
	 ±				    ldlnln6/
					     ldlnln6/

		   	  	 ln6/
	 ±		   	 ln6/
				    ln6/

					     ldlnln6/
	 ±				    ldlnln6/
					     ldlnln6/



126 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @@* ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 &@ ln6/ — #* ln6/ Ö @=	 !$^ ldlnln6/—&% ldlnln6/Ö

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 *# ln6/  — %( ln6/ @=	 &^* ldlnln6/ — #!% ldlnln6/

#=	 &# ln6/  — #& ln6/ $=	 %!( ldlnln6/ — @$! ldlnln6/

%=	 @)) ln6/  — ( ln6/ ^=	 ()) ldlnln6/ — %@ ldlnln6/

&=	 $)! ln6/  — @!( ln6/ *=	 &&& ldlnln6/ — @(* ldlnln6/

		  &	 @	 ln6/
	 —	 #	 *	 ln6/
		  #	 $	 ln6/

		  !	 $	 ^	 ldlnln6/
	 —		  &	 %	 ldlnln6/
			   &	 !	 ldlnln6/

		   	  	 ln6/
	 —		   	 ln6/
				    ln6/

					     ldlnln6/
	 —				    ldlnln6/
					     ldlnln6/

		   	  	 ln6/
	 —		   	 ln6/
				    ln6/

					     ldlnln6/
	 —				    ldlnln6/
					     ldlnln6/

		   	  	 ln6/
	 —		   	 ln6/
				    ln6/

					     ldlnln6/
	 —				    ldlnln6/
					     ldlnln6/

		   	  	 ln6/
	 —		   	 ln6/
				    ln6/

					     ldlnln6/
	 —				    ldlnln6/
					     ldlnln6/
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kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @@(–@#) ;Fu ;DalGwt

cEof;  lx;fa ug'{xf];\ M

!=	 drfsfhLsf] kl/jf/n] kl5Nnf] dlxgf #! ln6/ b'w lsg]sf] lyof] . lzjnfnsf] 
kl/jf/n] kl5Nnf] dlxgf @$ ln6/ b'w lsg]sf] lyof] . kl5Nnf] dlxgf 
s;sf] kl/jf/n] a9L b'w lsg]sf /x]5g\ <

@= Pp6f a;sf] t]n 6\ofª\sLdf * ln6/ k]6«f]n lyof] . olb pSt  
6\ofª\sLdf #$ ln6/ k]6«f]n ylkof] eg] hDdf slt ln6/ k]6«f]n eof], kQf 
nufpg'xf];\ .

#=	 Pp6f kfgL 6\ofª\sLdf !(% ln6/ kfgL lyof] . olb pSt 6\ofª\sLdf @& 
ln6/ kfgL ylkof] eg] hDdf slt ln6/ kfgL x'G5, kQf nufpg'xf];\ .



128 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @@(–@#) ;Fu ;DalGwt

$=	 Pp6f t]nsf] 8«ddf @)) ln6/ t]n 5 . hd'gfn] pSt 8«daf6 $* ln6/ 
t]n a]lrg\ eg] ca 8«ddf slt ln6/ t]n afFsL /xG5 <

%=	 lgdfn] &%) ldlnln6/ ;'Gtnfsf] h'; lslgg\ . pgn] @&* ldlnln6/ h'; 
lkOg\ eg] pgL;Fu slt ldlnln6/ h'; afFsL /xG5 <

 



129cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 129

  nDafO @  !(
kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @#!–@#@ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  ld6/nfO{ ;]lG6ld6/df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M
	 % ld6/  Ö !)) x % Ö %)) ;]=ld=

cEof;  ld6/nfO{ ;]lG6ld6/df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M

!= ( ld=  Ö   x  ( ;]=ld=  Ö    ;]=ld=

@= !! ld= Ö !)) x   ;]=ld= Ö    ;]=ld=

#= #* ld= Ö   x  ;]=ld= Ö   ;]=ld=

cEof;  lrqdf lbOPsf] sf/sf] nDafO ld6/6]kdf x]g'{xf];\ / tn lbOPsf] 
vfnL sf]7f eg'{xf];\ M

!= ld6/6]ksf] cfwf/df sf/sf] nDafO	     ld6/    ;]=ld=

@= ld6/nfO{ ;]lG6ld6/df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M
	    	   !)) x  ;]=ld= ±  ;]=ld=

			    Ö  ;]=ld= ±    ;]=ld= 

	            Ö  ;]=ld= 

1m 2m 3m

ljifoIf]q M ;~rf/ k|ljlw / ahf/



130 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @#@–@## ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  ;]lG6ld6/df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M
!= # ld= $& ;]=ld=	Ö !)) x # ;]=ld= ± $& ;]=ld= 
	 Ö #)) ;]=ld= ± $& ;]=ld= Ö #$& ;]=ld=
@= % ld= * ;]=ld=	 Ö !)) x % ;]=ld= ± * ;]=ld= 
	 Ö %)) ;]=ld= ± * ;]=ld= Ö %)* ;]=ld=

cEof;  ;]lG6ld6/df ¿kfGt/ ug'{xf];\ M

!= & ld= @^ ;]=ld= 	 Ö  ;]=ld=	 @= @ ld= *# ;]=ld= 	Ö  ;]=ld=

#= * ld= # ;]=ld= 	 Ö  ;]=ld=	 $= ^ ld= (& ;]=ld= 	Ö  ;]=ld=

%= !$ ld= %! ;]=ld= 	Ö  ;]=ld=	 ^= $* ld= @ ;]=ld= 	Ö  ;]=ld=

&= (* ld= @& ;]=ld=	Ö  ;]=ld= 	 *= &! ld= ( ;]=ld= 	Ö  ;]=ld=

pbfx/0f  ;]lG6ld6/nfO{ ld6/ / ;]lG6ld6/df n]Vg'xf];\ M
!= @!& ;]=ld= Ö @)) ;]=ld=± !& ;]=ld=	 @= %)* ;]=ld=Ö %)) ;]=ld=± * ;]=ld=
	 Ö!)) x @ ;]=ld=± !& ;]=ld=		  Ö!)) x % ;]=ld=± * ;]=ld=
	 Ö@ ld= !& ;]=ld=		  Ö% ld= * ;]=ld=

cEof;  ;]lG6ld6/nfO{ ld6/ / ;]lG6ld6/df n]Vg'xf];\ M

!= !$( ;]=ld=	Ö  ld=  ;]=ld=	 @= $%! ;]=ld=	Ö  ld=  ;]=ld=

#= &@) ;]=ld=	Ö  ld=  ;]=ld=	 $= #)^ ;]=ld=	Ö  ld=  ;]=ld=

%= *$% ;]=ld=	Ö  ld=  ;]=ld=	 ^= !!! ;]=ld=	 Ö  ld=  ;]=ld=

&= ()# ;]=ld=	Ö  ld=  ;]=ld=	 *= @)( ;]=ld=	Ö  ld=  ;]=ld=



131cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 131

tf}n  @)
kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @#$–@#^ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  :ofpsf] tf}nsf] cg'dfg ug'{xf];\ / pko'St cg'dflgt tf}ndf 
-√_ lrx\g nufpg'xf];\ M
Pp6f :ofpsf] tf}n
-s_  @)) u|fd  √	      -v_ @ lsnf]u|fd 

cEof;  tn lbOPsf j:t'sf] tf}nsf] cg'dfg ug'{xf];\ / pko'St cg'dflgt 
tf}ndf l7s -√ _ lrx\g nufpg'xf];\ M

!= Pp6f ;'Gtnfsf] tf}n  
-s_ !)) u|fd     -v_ ! lsnf]u|fd 

@= !! cf]6f Kofhsf] tf}n  
-s_ @)) u|fd    -v_ @ lsnf]u|fd 

#= Pp6f sndsf] tf}n 
-s_ %) u|fd    -v_ % lsnf]u|fd 

$= !) cf]6f :ofpsf] tf}n 
-s_ @)) u|fd    -v_ @ lsnf]u|fd 

%= Pp6f t/a'hfsf] tf}n 
-s_ #)) u|fd    -v_ # lsnf]u|fd 

ljifoIf]q M ;~rf/ k|ljlw / ahf/



132 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @#$–@#^ ;Fu ;DalGwt

cEof;  tn lbOPsf j:t'sf] tf}nsf] cg'dfg ug'{xf];\ . u|fd / lsnf]u|fd 
s'g PsfO pko'St x'G5, n]Vg'xf];\ . olb tkfO{‘;Fu pSt j:t' 3/df ePdf 
cg'dfgkZrft tf}ng'xf];\ M

pbfx/0f  

j|m=;+ j:t' lsnf]u|fd jf u|fd cg'dflgt tf}n jf:tljs tf}n

!= t/a'hf lsnf]u|fd @ lsnf]u|fd ! lsnf]u|fd  
&%) u|fd

j|m=;= j:t' lsnf]u|fd jf u|fd cg'dflgt tf}n jf:tljs tf}n

!= Pp6f km;L{

@= cfn'sf] af]/f

#= Ps 6f]s/L 
uf]ne]F8f

$= Pp6f cgf/



133cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 133

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @#&–@#* ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  lsnf]u|fdnfO{ u|fddf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M 
!= # lsnf]u|fd 	 Ö !))) x # u|fd 	 Ö #))) u|fd
@= * lsnf]u|fd #&) u|fd	 Ö !))) x *± #&) u|fd
	 Ö *))) ± #&) 	 Ö *#&) u|fd

cEof;  lsnf]u|fdnfO{ u|fddf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M 

!=	 $ lsnf]u|fd 
    Ö

@=	 ^ lsnf]u|fd 
    Ö

#=	 !# lsnf]u|fd 
    Ö

$=	 @$ lsnf]u|fd 
    Ö

%=	 % lsnf]u|fd @*^ u|fd 
    Ö

^=	 * lsnf]u|fd *** u|fd 
    Ö 

&=	 !) lsnf]u|fd !) u|fd 
    Ö

*=	 $ lsnf]u|fd ^# u|fd 
    Ö

(=	 !% lsnf]u|fd $ u|fd 
    Ö

!)=	 ( lsnf]u|fd 
      Ö

pbfx/0f  u|fdnfO{ lsnf]u|fddf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M
!= %))) u|fd 	Ö !))) x % u|fd	 Ö % lsnf]u|fd
@= !#)) u|fd 	 Ö !))) x ! ± #)) Ö ! lsnf]u|fd±#)) u|fd
              	Ö ! lsnf]u|fd #)) u|fd

cEof;  u|fdnfO{ lsnf]u|fddf ¿kfGt/ ug'{xf];\ M

!=	 *))) u|fd Ö @=	 #))) u|fd Ö

#=	 !*() u|fd Ö $=	 ^)#@ u|fd Ö

%=	 (((( u|fd Ö ^=	 &))@ u|fd Ö 



134 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff #

 @!   lrqu|fkm   
kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @#(–@$) ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  tkfO‘{nfO{ ;a}eGbf dg kg]{ kmnk"mn s'g xf] eg]/  
;f]w]sf cfwf/df sIff # sf ljBfyL{n] agfPsf] lrqu|fkm tn lbOPsf] 5 M 

!)

(

*

&

^

%

$

#

@

!

ljBfyL{ 
;ª\Vof

:ofp s]/f ;'Gtnf e'OFs6x/ cfFk d]jf

kmnkm"nsf gfd

 lrqdf afofFk6\l6sf] 7f8f]n] ljBfyL{ ;ª\Vof hgfpF5 eg] bfofFlt/sf] t];f]{n]

 kmnkm"nnfO{ hgfpF5 . 

ljifoIf]q M ;~rf/ k|ljlw / ahf/



135cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 135

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @$!–@$@ ;Fu ;DalGwt

cEof;  afofF k[i7sf] lrqu|fkmsf cfwf/df tnsf] tflnsf k"/f ug'{xf];\ M

;a}eGbf dg kg]{ kmnk"mn ljj/0f

kmnk"mn :ofp s]/f ;'Gtnf e'OFs6x/ cfFk d]jf

ljBfyL{ 
;ª\Vof

@ (

cEof;

!= ;a}eGbf a9L dg k/fOPsf] kmnk"mn s'g /x]5 <		      s]/f     

@= 	slt hgf ljBfyL{n] :ofp dg k/fPsf /x]5g\ <  	 ________

#= 	;a}eGbf sd dg k/fOPsf] kmnk"mn s'g /x]5 < 	 ________

$= 	w]/} dg k/fOPsf] kmnk"mndf bf];|f] :yfgdf s'g kmnk"mn 

	 /x]sf] 5 < 	 ________

%=	 w]/} dg k/fOPsf] kmnk"mndf t];|f] :yfgdf s'g kmnk"mn 

	 /x]sf] 5 < 	 ________

^= sd dg k/fOPsf] kmnk"mndf bf];|f] :yfgdf s'g kmnk"mn 

	 /x]sf] 5 < 	 ________

&=	sIff # sf slt hgf ljBfyL{n] pQ/ lbPsf /x]5g\ < 	 ________

*=	;a}eGbf a9L kmnk"mn dg k/fpg] / ;a}eGbf sd 

   kmnk"mn dg k/fpg] ljBfyL{sf] ;ª\Vofdf sltn] km/s 5 <	________



136 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @$!–@$@ ;Fu ;DalGwt

136

pbfx/0f  Ps cfwf/e"t ljBfnon] sIff ! b]lv % ;Ddsf ljBfyL{nfO{ 
5'6\6Lsf] ;dodf k9\gsf] nflu syfsf lstfax¿ lsGg] of]hgf agfPsf]  
5 . sIff ! b]lv % ;Ddsf ljBfyL{ ;ª\Vof tn lbOPsf] 5 M

sIff ! @ # $ %
ljBfyL{ ;ª\Vof ^) *) !@) !)) $)

dflysf] tflnsfsf cfwf/df lrqu|fkm agfpg'xf];\ M

ljBfyL{ 
;ª\Vof

sIff ! @ # $ %
k|To]s  n] @) hgf ljBfyL{nfO{ hgfpF5 .

cEof;  x]6f}F8fsf] s'g} sf/vfgfdf sfd ug]{ sfdbf/x¿sf] 3/ 7]ufgfcg';f/ 
k|b]zut ljj/0f tn lbOPsf] 5 M

k|b]z k|b]z ! dw]z afUdtL u08sL n'lDagL s0ff{nL
;'b"/

klZrd
sfdbf/ 
;ª\Vof

% !% #) !) !% !) %

dflysf] tflnsfsf] cfwf/df  nfO{ % hgf sfdbf/ dfgL lrqu|fkm k"/f ug'{xf];\ M 

s
fd

bf
/ 

;
ª\V

o
f

k|b]z k|b]z ! dw]z afUdtL u08sL n'lDagL s0ff{nL
;'b"/

klZrd



137cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 137

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @$!–@$@ ;Fu ;DalGwt

137

cEof;  s'g} ljBfnodf ePsf ljBfyL{sf] ;ª\VofnfO{ tnsf] :tDe lrqdf 
b]vfOPsf] 5 . o;nfO{ cfwf/ dfg]/ tnsf k|Zgsf] pQ/ lbg'xf];\ M 

lj
B
fy

L{ 
;
ª\V

o
f

sIff ! @ # $ %

!= k|To]s sIffdf slt ljBfyL{ 5g\ < sIff ! sf ljBfyL{sf] ;ª\Vof k5\ofpFb} 
tnsf] tflnsf k"/f ug{'xf];\ M

sIff ! @ # $ %
ljBfyL{ ;ª\Vof *

@= s'g sIffdf ;a}eGbf a9L ljBfyL{ 5g\ <	 ===========
#= s'g sIffdf ;a}eGbf sd ljBfyL{ 5g\ <	 ===========
$= k|f/lDes sIff -sIff ! b]lv # df hDdf slt ljBfyL{ 5g\ <	 ===========
%= o; ljBfnodf slt ljBfyL{ 5g\ <	 ===========

@)
!(
!*
!&
!^
!%
!$
!#
!@
!!
!)
(
*
&
^
%
$
#
@
!



138 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff #

 @@   If]qkmn 	   
kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @$&–@$* ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  ABCD sf] If]qkmn ! ju{ PsfO ju{ 5 eg] tnsf k|Zgsf] pQ/ 
lbg'xf];\ M
A B E F L I

D C

H G
N O K J

S T

M P R Q
X U

W V

cEof;  pbfx/0fdf h:t} u/L tnsf k|Zgsf] pQ/ lbg'xf];\ M
!=	 IJKL sf] If]qkmn kQf nufpg'xf];\ M
	 IJKL df sltcf]6f PsfO ju{x¿ 5g\ u0fgf ug'{xf];\ .  ju{ PsfO
	 To;}n] IJKL sf] If]qkmn  ju{ PsfO x'G5 .
@=	MNOP sf] If]qkmn kQf nufpg'xf];\ M
  	MNOP sf] If]qkmn  ju{ PsfO x'G5 .
#=	 QRST sf] If]qkmn kQf nufpg'xf];\ M
  	QRST sf] If]qkmn  ju{ PsfO x'G5 .
$=	UVWX sf] If]qkmn kQf nufpg'xf];\ M
  	 UVWX sf] If]qkmn  ju{ PsfO x'G5 .

	• EFGH sf] If]qkmn kQf 
nufpg'xf];\ M

	• EFGH df sltcf]6f 
PsfO ju{x¿ 5g\ u0fgf 
ug'{xf];\ M	

		  !% ju{ PsfO
	• To;}n] EFGH sf] If]qkmn 
!% ju{ PsfO x'G5 .

ljifoIf]q M gfk



139cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 139

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @$(–@%! ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  ju{ sf]7f ug]/ If]qkmn kQf nufpg'xf];\ . If]qkmn ju{ ;]=ld= 
df n]Vg'xf];\ M
!=                         	 @= 

	  # ju{ ;]=ld=        	    	* ju{ ;]=ld=

cEof;  ju{ sf]7f ug]/ If]qkmn kQf nufpg'xf];\ . 

!=	 @=

       ________ ju{ ;]=ld=    

#=
 

	         ________ ju{ ;]=ld=

       ________ ju{ ;]=ld=	       	

$=

	         ________ ju{ ;]=ld=

! ;]=ld=

! ;]=ld=

@ ;]=ld=

$ ;]=ld=

! ;]=ld=

& ;]=ld=

^ ;]=ld=

$ ;]=ld=
# ;]=ld=

# ;]=ld=

& ;]=ld=

% ;]=ld=



140 cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldltul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @%!–@%@ ;Fu ;DalGwt

pbfx/0f  tnsf] cfs[ltdf ePsf ! ju{ ;]=ld= sf sltcf]6f sf]7f 5g\ < 
xfdL o;/L u0fgf ug{ ;S5f}F,
% cf]6f ! ju{ ;]=ld= ± % cf]6f ! ju{ ;]=ld= ± % cf]6f ! ju{ ;]=ld= 
	 Ö % ± % ± %
	 Ö !%
	 pQ/ M !% ju{ ;]=ld=

cEof;  ! ju{ ;]= ld=sf ju{ sf]7f uGtL u/L If]qkmn kQf nufpg'xf];\ M
!=	 	 @=

	  × 	    	  × 
	 Ö  ju{ ;]=ld=	 Ö  ju{ ;]=ld=

#=		  $=

%=

@ ;]=ld=

% ;]=ld=
$ ;]=ld=

# ;]=ld=

% ;]=ld=

% ;]=ld=
 × 

Ö  ju{ ;]=ld=

! ;]=ld=

( ;]=ld=
 × 

Ö  ju{ ;]=ld=

& ;]=ld=

# ;]=ld=

 × 

Ö  ju{ ;]=ld=



141cleefjssf] b:tvt      ldlt lzIfssf] b:tvt      ldlt ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 141

kf7\o tyf sfo{k':tssf] k[i7 @%#–@%$ ;Fu ;DalGwt

cEof;  t];f]{ / 7f8f] l;wf /]vf tfgL ag]sf] ju{sf cfwf/df tn lbOPsf 
lrqsf] If]qkmn kQf nufpg'xf];\ M

j|m=;= If]qkmn -ju{ ;]=ld=_

!=

@=

#=

$=

%=

! ;]=ld=

! ;]=ld=

!=

@=

#= $=

%=





143ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 

k[i7kf]if0f kmf/fd, sIff #

cfb/0fLo cleefjsHo",
o; :jfWofo ;fdu|L / cfˆgf afnaflnsfsf] l;sfOsf] cj:yfsf af/]df tkfO{+sf] 
ljrf/ o; kmf/fddf e/L ljBfnodf a'emfpg x'g cg'/f]w 5 . 

kf7 ;'emfj jf l6Kk0fL b:tvt

kf7 !

kf7 @

kf7 #

kf7 $

kf7 %



kf7 ;'emfj jf l6Kk0fL b:tvt

kf7 ^

kf7 &

kf7 *

kf7 (

kf7 !)

kf7 !!

144 ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 



kf7 ;'emfj jf l6Kk0fL b:tvt

kf7 !@

kf7 !#

kf7 !$

kf7 !%

kf7 !^

kf7 !&

ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 145



kf7 ;'emfj jf l6Kk0fL b:tvt

kf7 !*

kf7 !(

kf7 @)

kf7 @!

kf7 @@

146

cleefjssf] gfd       

ljBfyL{sf] gfd   

ul0ft :jfWofo ;fdu|L, sIff # 


